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1 Vorbemerkung

1.1

1.2

1.3

14

Allgemeines

Das vorliegende Planungshandbuch der ASFINAG trifft Festlegungen zur Planung und Ausfiihrung
von Fahrzeugriickhaltesystemen (FRS).

Haftung

Die einzelnen Dokumente des Planungshandbuches wurden nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt. Trotzdem konnen besondere Anforderungen (z. B. ortliche Gegebenheiten) an eine Pla-
nung erforderlich sein, welche in dem einzelnen Dokument des Planungshandbuches nicht oder
nicht zur Genlige beriicksichtigt sind. Es obliegt dem Anwender auf Basis seiner Priif- und Warn-
pflicht die Konsistenz der Anforderungen im Hinblick auf die durchzufiihrende Planung zu priifen
und gegebenenfalls den Auftraggeber bei mit ordnungsgemafier Sorgfalt erkennbaren Proble-
men zu warnen.

Sorgfaltspflicht

Der Anwender des Planungshandbuches hat bei der Umsetzung groRte Sorgfalt anzuwenden und
die Umsetzung derart zu gestalten, dass im Sinne des Auftraggebers das Leistungsziel erreicht
wird.

Feedback

Jegliche Art von konstruktivem Feedback zu diesem Technischen Planungshandbuch ist will-
kommen und kann beim Dokumentenersteller, unter planungshandbuecher@asfinag.at oder
unter frs@asfinag.at eingemeldet werden. Zu einer verbindlichen Anderung dieses Technischen
Planungshandbuches bedarf es jedoch einer neuerlichen Beschlussfassung.

Im Falle von etwaigen Abweichungen zu diesem Planungshandbuch ist dies zu dokumentieren
und bei dem Dokumentenersteller einzumelden.
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2 Begriffe und Abkiirzungen

Die in der vorliegenden Technische Richtlinie verwendeten Abkiirzungen und Begriffe werden
nachstehend beschrieben.

AEK
AG
AN
APD
ASI
A+S
BMK

BMVIT
bzw.

CN.as
FM-Leitung
FRS

(B)FT
IVVS2

LWL
OBLW
OBA
PLaPB
PS
RFB
RSI
RVS
UK

UE
FSV
THIV

TIFL
UKww

Anfangs- und Endkonstruktion

Auftraggeber

Auftragnehmer

Anpralldampfer

Index fiir die Schwere der Beschleunigung (en.: Acceleration Severity Index)
Autobahnen und Schnellstralien

Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie

Bundesministerium flr Verkehr, Innovation und Technologie
beziehungsweise

Corporate Network ASFINAG

Fernmeldeleitung

Fahrzeugrickhaltesystem

(Beton)Fertigteil

Abteilung Verkehrssicherheit und Sicherheitsmanagement Infrastrukturin der
Gruppe Infrastrukturverfahren und Verkehrssicherheit des BMK

Lichtwellenleiter

Ortbetonleitwand

Ortliche Bauaufsicht

Planungshandbuch Planung und Bau
Pannenstreifen

Richtungsfahrbahn

Road Safety Inspection

Richtlinien und Vorschriften fiir das StraRenwesen
Ubergangskonstruktion

Ubergangselement

Forschungsgesellschaft Strafe - Schiene - Verkehr

Theoretische Kopfanprallgeschwindigkeit (en.: Theoretical Head Impact Ve-
locity)

Technische Infrastruktur Freiland

Uberkopfwegweiser
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3 Anwendungsbereich

3.1

3.2

3.3

Allgemeines

Mit Abschluss des Vertrages verpflichtet sich der AN die vorliegende TECHNISCHE RICHTLINIE ein-
zuhalten.

Aufbau des Planungshandbuches

Das Planungshandbuch FRS besteht aus drei Dokumenten:

1

PLaPB 800.640.1000 PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS) - Technische Richtlinie

In diesem Dokument werden die technischen Grundlagen und Vorgaben im Zusammenhang
mit FRS beschrieben. Die Gliederung ist themenbezogen und dient als Wissensbasis.

PLaPB 800.640.5000 PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS) - Anlagen - Planung von FRS
Dieses Dokument beinhaltet eine planungsprozessorientierte Darstellung. Es bietet Planen-
den die Moglichkeit, die Dimensionierung von FRS, unter Berlicksichtigung der umfangrei-
chen Vorgaben der Technischen Richtlinie, durchzufiihren.

Dieses Dokument wird im Zuge der Uberarbeitung der RVS 05.02.31 angepasst bzw. erginzt.
PLaPB 800.640.5500 PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS) - Anlagen - Vorgaben zum
Neubau von querverschieblichen Uberkopfkonstruktionen

Dieses Dokument dient als Grundlage fiir den Neubau von querverschieblichen Uberkopf-
konstruktionen, d.h. Pendelstiitzen- und Teleskopriegelkonstruktionen.

Es ersetzt das Dokument PlaPB 800.100.1602 Planungshandbuch StraRRe - Bau - Anlagen -
Vorgaben zum Neubau von querverschieblichen Uberkopfkonstruktionen.

Inkrafttreten

Um eine ausreichende Vorbereitung der Anwendung des PLaPB 800.640 FRS zu ermoglichen, gel-
ten hinsichtlich des Inkrafttretens folgende Festlegungen:

PLaPB 800.640.1000 und PLaPB 800.640.5000:

— Die Dokumente diirfen ab Verdffentlichung angewendet werden.

— Laufende Planungen sollten die Festlegungen bereits umfassend beriicksichtigen.

— Planungen, die nach 1. Juni 2025 starten, mussen die Festlegungen bertcksichtigen.

—  FurProjekte, die bis 31. Dezember 2025 ausgeschrieben werden, diirfen alternativ noch
die Festlegungen gemal}

= PLaPB800.100 Planungshandbuch StraRe - Bau [1],

= PLaPB 800.300 Planungshandbuch Briicke [2],

= PLaPB 800.500 Planungshandbuch Tunnel - Bau [3] oder

= PLaPB 800.552.1000 Planungshandbuch Technische Infrastruktur Freiland [4]

angewendet werden.
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—  FurProjekte, deren Ausschreibung ab 1. Janner 2026 veroffentlicht werden, gelten aus-
schlieRlich die Festlegungen in PLaPB 800.640.1000 und das PLaPB 800.640.5000.

e Das PLaPB 800.640.5500 ersetzt das Dokument PlaPB 800.100.1602 und ist ab Veroffentli-
chung, ohne Ubergangszeitraum, anzuwenden.
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4 Anordnung, Auswahl und Ausfithrung von FRS

4.1

4.1.1

4.1.2

Grundsatze

Einleitung

Bei der Planung und Errichtung von Fahrzeugriickhaltesystemen (FRS) ist wie in der Folge be-
schrieben vorzugehen.

Es ist zu priifen, ob ein FRS erforderlich ist (Abschnitt 4.2). Vor Errichtung eines FRS ist zu unter-
suchen, ob andere MalRnahmen, z. B. bauliche Umgestaltung, entfernen oder versetzen eines
ortsfesten Hindernisses, unter wirtschaftlich und betrieblich vertretbarem Aufwand, moglich
sind.

1 st ein FRS erforderlich, Auswahl eines geeigneten und zum Einsatz freigegebenen FRS (Ab-
schnitt 4.3).

2 DieAufstellung des FRS ist im Detail zu planen (Abschnitt 4.4, Abschnitt 6, Abschnitt 7 sowie
PLaPB 800.640.5000 Schemata fiir die Planung von FRS). Es ist in Abhangigkeit vom abzusi-
chernden Objekt (fahrbahnparallel, fahrbahnquerend oder Einzelhindernis) und von den An-
lageverhaltnissen die abzusichernde Strecke S zu definieren. Aus der abzusichernden Stre-
cke S, dem erforderlichen Leistungsvermégen und allfalligen Ubergangskonstruktionen
ergeben sich z. B. die zu errichtenden Aufstelllangen La.

Insbesondere bei Bestandsstrecken ist vor Planungsbeginn eine Bestandsaufnahme erforderlich,
um die Erfullung der Planungsgrundprinzipien gemaf Abschnitt 6.2.1 sicherzustellen.

FRS im Bestand

Im Bestand sind FRS in der Regel dann neu zu errichten, wenn alle gebundenen Schichten des
Strallenoberbaus erneuert oder ein Tragwerk bzw. eine Kragplatte statisch ertiichtigt werden, da
diese Mallnahmen im theoretischen Lebenszyklus des Straléenoberbaus von 30 bis 40 Jahren um-
gesetzt werden.

Im Sinne des Vertrauensgrundsatzes gemaR ONORM B 4008-2 [5] darf grundsatzlich davon aus-
gegangen werden, dass FRS nach den zum Zeitpunkt der Errichtung geltenden technischen Re-
geln geplant und ausgefiihrt wurden, sofern keine gegenteiligen Hinweise aufgrund von z. B.
Riickmeldungen aus dem Betrieb, aus Archivunterlagen oder anderen Quellen bekannt sind.

Das bedeutet, dass vor Erscheinen dieses Planungshandbuchs bestehende FRS als funktions-
tlchtig anzusehen sind und dass eine Beurteilung dieser FRS nach dem zum Zeitpunkt der Errich-
tung geltenden Regelwerken zu erfolgen hat.

Hinsichtlich Reparaturen siehe Abschnitt 5.

Gemal der Delegierten Verordnung (EU) 2023/2486 [6] zur EU-Taxonomieverordnung legen die
technischen Bewertungskriterien zum Umweltziel Kreislaufwirtschaft, Abschnitt 3.4. Wartung
von StralRen und Autobahnen, Ziffer 5 Anforderungen and den Sekundarrohstoffeinsatz fiir Stahl-
FRS fest, was die Wiederverwendung unterstiitzen soll. Festlegungen zur Wieder- bzw. Weiterver-
wendung von FRS finden sich in Abschnitt 4.4.3.
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4.1.3

Anlageverhiltnisse

Konnen FRS aufgrund der ortlichen Gegebenheiten nicht entsprechend den getroffenen Festle-
gungen errichtet werden, sind Losungen im Sinne dieses Planungshandbuches zu suchen, um
das bestmdgliche Sicherheitsniveau zu erreichen (siehe auch Abschnitt 6.9).

Sollten die im Planungshandbuch genannten Vorschlage wegen der Vorortsituation nicht um-
setzbar sein, hat der AN schriftlich seine Abweichung mit technischen Begriindungen zu argu-
mentieren.

Die im Regelquerschnitt der RVS 03.03.31 ,,Querschnittselemente” [7] fixierte Lage der FRS an bei-
den Réndern der befestigten Flachen der Richtungsfahrbahnen ist von anderen Anlagen, wie Ent-
wasserungsleitungen, Kanaldeckeln, Kabeln u.dgl., freizuhalten, um eine (nachtragliche) Aufstel-
lung von FRS zu ermdglichen (siehe Abbildung 1).

StraBenkrone

Fahrfiache Fahrflache

)

Bankett
Fahrstreifen
Fahrstreifen
Mittelstreifen
Fahrstreifen
Fahrstreifen

Bankett

(Pannenstreifen)
(Pannenstreifen)

auBerer befestigter Seitenstreifen

auBerer befestigter Seitenstreifen
rer befestigter Seitenstreifen (Randstreifen)

nerer bafestigter Sedensireden (Randstrefen

inner
i

L Fahrbahn i | Fahrbahn |

Abbildung 1: Beispiel fiir die Zusammensetzung von Querschnittselementen; Richtungsfahrbahnen mit Pannen-
streifen (Quelle: RVS 03.03.31:2024, Abbildung 4 [7])

Grundsatzlich muss zwischen ausreichenden Anlageverhaltnissen (z. B. im Neubau) und beeng-
ten Anlageverhaltnissen (z. B. bei Bauen am Bestand) unterschieden werden (Abbildung 2).

GemaR LB-VI07, LG43 [8] muss die Beschaffenheit des Bodens beriicksichtigt werden, z. B. fiir die
Aufstellung einer Betonleitwand oder die Rammfahigkeit von Leitschienenstitzen. Rammfahig
sind in der Regel Boden der Aushubklasse Lockerboden gemaf RVS 08.03.01 [9] und geschiittete
Boden, die sich in diese Aushubklasse einreihen lassen und keine grofieren Blocke enthalten.
Weiters gelten mechanisch und hydraulisch stabilisierte Boden und Tragschichten in der Regel
alsramm- und tragfahig. Lockerboden der Aushubklasse AKL-B gemaf RVS 08.03.01 [9] gelten als
nicht rammfahige Boden.

Der horizontale Abstand zwischen dem gerammten Stahlleitschienenstehern bzw. vernagelten
Fertigteil-Betonleitwanden und den Rohrleitungen bzw. Kabelleitungen hat mind. 50 cm zu be-
tragen.

Werden Stahlleitschienensteher bzw. Vernagelungen von Fertigteil-Betonleitwanden liber Rohr-
leitungen bzw. Kabelleitungen gerammt, so ist ein vertikaler Abstand von der Unterkante der
Leitschienensteher bzw. der Unterkante der Vernagelung der Fertigteil-Betonleitwande von
0,7 m bis zur Oberkante der Rohrleitungen bzw. Kabelleitungen erforderlich.

Beim Rammen von Stahlleitschienenstehern ist besonders bei beengten Anlageverhaltnissen auf
folgende Punkte zu achten, um eine Beschadigung der Leitungen zu verhindern:
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e Bestehen Unklarheiten bzgl. der exakten Lage von Leitungen bzw. der Genauigkeit der Be-
standsvermessung sind Suchschlitze anzuordnen.

e Ist, z. B. aufgrund von Suchschlitzen, die Lage von Leitungen bekannt, ist ein seitlicher Ab-

stand von 50 cm einzuhalten.

e Bei Errichtung von FRS im Bereich von ASFINAG-Kabeleinbauten (CN.as-Linie, d.h. Hiillrohr
und LWL-Trasse, Energiekabeltrassen und FM-Kabel) gelten grundsatzlich die Vorgaben der
ASFINAG-Trassenschutzrichtlinie [PLaNT 910.001 [10]], z. B. Abstimmung mit Einbautenbe-
treibern, Markierung der Trasse vor Ort, Suchschlitze. Miissen FRS direkt im Schutzbereich
(2 m-Bereich rechts/links der Trasse) errichtet werden, so sind anstelle der Steher fiir die
Leitschienenkonstruktionen, Betonleitwande ohne Bodenverankerung zu verwenden.

bei ausreichenden Anlagenverhéltnissen

bei beengten Anlagenverhaltnissen
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Abbildung 2: Beispiele fiir ausreichende und beengte Anlageverhdltnisse
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4.2

4.2.1

4.2.2

Anordnung von FRS

Grundsatze und Schutzziel

Das Verkehrssicherheitsprogramm 2030 der ASFINAG verfolgt einen systemischen und interdis-
ziplindren Sicherheitsansatz (siehe Abbildung 3). Dabei wird davon ausgegangen, dass sich die
Verkehrsteilnehmenden der StVO [13] entsprechend verhalten.

Das langfristige Ziel ist ein Verkehrssystem - bestehend aus Fahrzeuglenkenden, Fahrzeugen und
StraRe - ohne Unfille mit Getoteten oder Schwerverletzten.

Da sich Unfalle allerdings nie ganzlich verhindern lassen, wird danach getrachtet, dass das Stra-
Rennetz gegenuber kleinen Fehlern und Mangeln tolerant ist. Das heifdt, die dadurch ausgeldsten
Unfalle sollen moglichst zu keinen Todesopfern oder Schwerverletzten fiihren und die Unfallfol-
gen sollen minimiert werden.") Das Konzept der ,fehlerverzeihenden Strale“ wird durch den Ein-
satz von FRS unterstutzt.

Die Ressourcen in raumlicher und finanzieller Hinsicht sind allerdings beschrankt. Es wird daher
danach getrachtet, den Mitteleinsatz auf einer risikobasierenden Betrachtungsweise zu optimie-
ren und im Sinne der nationalen Regelwerke als Mindeststandard umzusetzen.

mm

Abbildung 3: Systemischer Sicherheitsansatz

FRS dienen dem Schutz vor Abkommen von Fahrzeugen von der Fahrbahn sowie der Vermeidung
von bzw. der Reduktion der Folgen eines Anpralls an ein ortsfestes Hindernis oder eines Abstur-
zes. Mit FRS soll der Durchbruch von Fahrzeugen auf die andere Richtungsfahrbahn verhindert
werden. Dariiber hinaus dienen FRS der Reduktion von Unfallfolgen fiir Fahrzeuginsassen sowie
Dritte.

Grundsatzlich sind FRS allerdings nur dort anzuordnen, wo durch das Abkommen der Fahrzeuge
von der Fahrbahn nachteiligere Folgen fiir die Fahrzeuge und deren Insassen sowie fiir andere
Personen oder schiitzenswerte Objekte zu erwarten sind als durch das Anfahren an das FRS.

Gefahrenstellen

Die Festlegung von Gefahrenstellen, und damit der abzusichernden Strecke S (siehe Ab-
schnitt 7.3), hat unter dem Gesichtspunkt der Abkommenswahrscheinlichkeit von Fahrzeugen
und nach der moglichen Anzahl betroffener Dritter, getrennt fiir jede Fahrtrichtung, zu erfolgen.

") Informationen zum Verkehrssicherheitsprogramm der ASFINAG: https://verkehrssicherheit.asfinag.at/ (abgerufen 2024-07-08).
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Ein FRS ist gemafd RVS 05.02.31 [14] in folgenden Fallen zu errichten:

1
°

Bei generellen Gefahrenstellen (FRS sind immer anzuwenden):
auf Briicken und Kunstbauten, bei denen eine Absturzgefahr besteht,

zur baulichen Trennung von Richtungsfahrbahnen bei einer erlaubten Hochstgeschwindig-
keit von>70km/h,

bei Unfallhdaufungsstellen, sofern die Verkehrssicherheit durch die Errichtung eines FRS er-
hoht wird;

Bei Gefahrenstellen, wenn innerhalb des Betrachtungsbereiches gemaR Abschnitt 4.2.3,
d.h.:

bei Dammbdschungen mit einer Neigung steiler als 1:2 und einer Hohe tiber 4,0 m,
bei Einschnittsboschungen, die eine Gefahrdung darstellen, z. B. Ankerwéande, Felswande,

bei angrenzenden Gewassern, die aufgrund ihrer Wassertiefe oder ihres Gerinnequerschnitts
eine besondere Gefahr darstellen,

vor Larmschutzbauwerken,

bei angrenzenden Verkehrsflachen bzw. Bereichen mit Menschenansammlungen, wie Rast-
platzen,

bei ortsfesten Objekten,

Anmerkung: Ortsfeste Objekte sind Elemente im seitlichen StralRenraum, die in kraft- oder form-
schliissiger Verbindung mit dem (kilinstlichen oder natiirlichen) Untergrund stehen. Beispiele fiir orts-
feste Objekte sind natlirliche Objekte, wie z. B. Bdume, Steinwénde oder Felsbrocken, Objekte zur
Aufrechterhaltung des StraRenbetriebs, z. B. Verkehrszeichen, Lichtmasten, Uberkopfwegweiser,
oder Objekte, die anderen Zwecken dienen, z. B. Werbetafeln, Telekommunikationseinrichtungen,
Bauwerke (Definition in Anlehnung an FSV-Schriftenreihe 027 [11]). Als Hindernis gelten ortsfeste Ob-
jekte, wenn sie 15 cm oder mehr aus dem Untergrund herausragen.

Bei Wand- und Stltzkonstruktionen diirfen Ausnahmen vorgesehen werden, wenn ein stumpfer An-
prall an die Konstruktion in Fahrtrichtung nicht moglich ist und ein Entlanggleiten an der Wand- oder
Stiitzkonstruktion zu Grunde gelegt werden kann. Bei Auftreten von Vorspriingen und Vertiefungen
ab ca. 10 cm, bei welchen ein Verhaken bzw. ein stirnseitiger Anprall moglich ist, sind Mallhahmen, z.
B. eine glattere Ausgestaltung der Konstruktion oder Absicherung mittels FRS, vorzusehen.

Im Sinne der Verkehrssicherheit und zur Erleichterung betrieblicher MaRnahmen, z. B. Mah-
arbeiten, ist anzustreben, ortsfeste Objekte biindig mit dem Untergrund zu errichten.

bei PV-Anlagen,
bei Stahl-I-Profilen und I-Stehern mit Verstrebungen/Abstltzungen,

bei Baumen und Geholzbestanden mit einem Stammdurchmesser von mehr als 15 cm (siehe
Abschnitt 4.4.19)
Anmerkung: Festlegungen beziiglich Planung und Anlage von Griinflachen trifft RvS 03.10.11 [15].

Als keine Gefahrenstellen zu sehen sind:

Gefahrenstellen, welche auRerhalb des Betrachtungsbereiches liegen

Verkehrszeichen auf Rohr- und Rohrrahmenstehern bis zu einem Durchmesser 76 mm und
einer Wandstarke von 3 mm,

Dokumentname: PLaPB 800.640.1000_FRS_Technische Richtlinie [V01.00]_2025-04-01.docx
© 2025 ASFINAG Autobahnen- und SchnellstraRen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft Seite 16 von 95




Dokument-Nr.
800.640.1000

PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS) Version: 01.00

Technische Richtlinie freigegeben

4.2.3

4.2.3.1

Alu-I-Profile mit einem Steherabstand von =1,8 m und Gittersteher

Eine Giberfahrbare Ausfiihrungvon z. B. Notrufsiulen, Hydranten, Lichtmaste gemaR ONORM
EN 12767 [16] fiir die Geschwindigkeitsklasse 100 km/h oder eine Ausflihrung mit ,,Sollknick-
stellen” als alternative Ausfiihrung ist zu untersuchen.

Anmerkung: Die Verletzungsschwere der Fahrzeuginsassen wird maRgebend von der Anprallge-
schwindigkeit beeinflusst. Daher wird generell ein Sicherheitsniveau angestrebt, welches der Insas-
sensicherheitsstufe D gemaR ONORM EN 12767 [16] entspricht (erfiillt Anprallheftigkeitsstufe B ge-
maRk RVS 05.02.31 [14]). Dieses Ziel wird bei einem ASI < 1,2 und einer THIV < 33 km/h erfiillt.

Zuordnung normale oder hohe Gefahrdung:

Als Mindestanforderung fiir die Wahl der Aufhaltestufe gemal RVS 05.02.31:2007, Ab-
schnitt 3.1.1, Tabelle 1 [14] gilt im Regelfall normale Gefahrdung.

Im Bereich von Randabsicherungen besteht ,hohe Gefdhrdung® im Sinne der
RVS 05.02.31:2007, Abschnitt 3.1.1, Tabelle 1 [14] nur dann, wenn schutzbediirftige Bereiche
mit besonderer Gefahrdung Dritter im Schutzbereich gemaR BStG [17] vorhanden sind. Be-
reiche mit besonderer Gefahrdung Dritter sind z. B. explosionsgefahrdete Bereiche von Che-
mieanlagen, Querungen von Bahn- und Schienenstrecken gemaR RVS 15.04.71 [18], Paral-
lelfihrungen zu Bahnanlagen mit hoher Personenverkehrsfrequenz, Bereiche mit groReren
Menschenansammlungen (Kindergarten, Schulen, Versammlungsplatze).

Uberkopfkonstruktionen sind, wenn sie auf einen Fahrzeuganprall dimensioniert und ent-
sprechend ausgefiihrt sind, nicht als hohe Gefahrdung zu betrachten.

Betrachtungsbereich

Festlegung der geometrischen Elemente

Der fiir die Planung relevante Betrachtungsbereich ist in Anlehnung an FSV-Schriftenreihe 027
[11] zu ermitteln. Im ersten Schritt ist der Basiswert fiir die Breite B des Betrachtungsbereichs
gemaR Tabelle 1 bzw. Abbildung 4 zu ermitteln. Die Abkommensgeschwindigkeit vaist der zulas-
sigen Hochstgeschwindigkeit v, gleichzusetzen. Im Bereich von Rampen darf die Abkommens-
geschwindigkeit vamit der Projektierungsgeschwindigkeit ve des vorhergehenden Abschnitts an-
genommen werden.

Tabelle 1: Basiswert B, (Quelle: FSV-Schriftenreihe 027, 2023, Tabelle 4 [11])

Abkommensgeschwindigkeit
V, [km/h] <60 60 65 70 75 80 85 90 100 110 120 130

Basiswert B des
Betrachtungsbereichs B [m]* 0,0 35 4,0 4.5 53 6,0 6,8 7,5 8,50 9.5 11,0 12,0
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Abbildung 4: Festlegung von B, in m, je nach Abkommensgeschwindigkeit va, in km/h

Bin= 6,50mbei PSvon 2,5m

Die Ermittlung des Betrachtungsbereichs auf einer Boschung bzw. in Einschnitten ist in Abschnitt

4.2.3.2 und Abschnitt 4.2.3.3 dargestellt.

Der Wert Bmin entspricht dem minimal zuldssigen Malk des Betrachtungsbereiches B bzw. B, ge-

mafd Abbildung 6 bis Abbildung 10.

Ermittlung von Buin:

Bmin=PS+4,00m

Es bedeutet:

Bumin Mindestbreite des Betrachtungsbereichs, in m

PS Breite des Pannenstreifens, in m

Zur Festlegung von PS siehe Abbildung 5.
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Abbildung 5: Beispiel fiir die Festlegung der geometrischen Elemente PS, Bo, Bmin

Regeln fiir Boschungen im Einschnitt

Bei Einschnittsboschungen mit einem Neigungsverhaltnis 2:3 oder steiler endet der Betrach-
tungsbereich bei 2,0 m Boschungshéhe (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6: Betrachtungsbereich bei einer Einschnittsbdschung mit einem Neigungsverhdiltnis 2:3 oder steiler
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Bei Einschnittsboschungen mit einem Neigungsverhaltnis 2:3 oder steiler, deren 2,0-m-B6-
schungshohe aufierhalb vom Betrachtungsbereich B, liegt, ist der Betrachtungsbereich mit B
begrenzt (siehe Abbildung 7).
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Abbildung 7: Betrachtungsbereich bei einer Einschnittsbdschung mit einem Neigungsverhdiltnis 2:3 oder steiler

mit einer Boschungshdhe iiber 2,0 m

Bei Einschnittsboschungen mit einem Neigungsverhaltnis 2:3 oder steiler, deren Béschungshohe
kleiner als 2,0 mist, ist der Betrachtungsbereich mit B, festzulegen (Abbildung 8).

Straflenkrone

(Randstrelon verbrostert)

innarer befestigler Sedenstroden

B, = relevant

Fahrflache

150

Fahrstreier
Fahrstreifen

Fahtbahn

1250

I < 2,0m Boschungshohe

Hohe des Fahrbahnrandes

Bankelt
128

Abbildung 8: Betrachtungsbereich bei einer Einschnittsboschung mit einem Neigungsverhdltnis 2:3 oder steiler

mit einer Boschungshéhe kleiner als 2,0 m
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4.2.3.3

Regel fiir Boschungen in Dammlage

Liegt die obere Boschungskante bei einer Boschung mit einer Neigung von 1:2 oder steiler und
einer Boschungshohe bis 4,0 m innerhalb vom Betrachtungsbereich B, und liegt die untere Bo-
schungskante auRerhalb von By, so reicht der Betrachtungsbereich B bis zur unteren Boschungs-
kante (siehe Abbildung 9).

Anmerkung: Flir Boschungshéhen tiber 4 m ist gemaR Abschnitt4.2.2 in jedem Fall ein FRS vorzusehen.

Betrachtungsbereich B = relevant

By = nicht relevant

30 00
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2% 1% — "&,y@r \ bis 4,0m Hahe

Abbildung 9: Betrachtungsbereich bei einem Damm mit der Béschungskante innerhalb von B

Anmerkung zu Abbildung 9: Liegt die Bschungskante bei einem Damm innerhalb von Buis, gilt
ebenso, dass der Betrachtungsbereich B bis zur unteren Boschungskante reicht.

Liegt die obere Boschungskante bei einer Boschung mit einer Béschungshéhe bis 4,0 m aulier-
halb vom Betrachtungsbereich B, so ist B, flir den Betrachtungsbereich heranzuziehen (siehe
Abbildung 10).
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4.2.4

4.3

4.3.1

4.3.1.1

4.3.1.2

Abbildung 10: Betrachtungsbereich bei einem Damm mit der Béschungskante auRerhalb von Bo

Ortsfeste Objekte
Ortsfeste Objekte im Betrachtungsbereich B sind, sofern moglich

e zuvermeiden bzw. zu entfernen,

®  zuversetzen oder

e neu zu konstruieren bzw. umzugestalten, z. B. Uberfahrbare Ausfiihrung im Sinne der
ONORM EN 12767 [16].

Sind die genannten Malinahmen nicht moglich oder umsetzbar, sind FRS anzuordnen.

Auswahlvon FRS
Zulassige FRS

Allgemeines

Nach der Festlegung, ob ein FRS anzuordnen ist, ist ein FRS fiir die gegebenen ortlichen Verhalt-
nisse auszuwahlen.

Jenach FRS-Typen ist eine Einsatzfreigabe gemaf Abschnitt 4.3.1.3 mit oder ohne einer CE-Kenn-
zeichnung gemaR Abschnitt 4.3.1.2 erforderlich.

Europdische Festlegungen

Produktanforderungen an FRS sind in der Normenreihe ONORM EN 1317 festgelegt. Diese Nor-
menreihe umfasst folgende Teile bzw. Typen von FRS (siehe Abbildung 11):

e ONORMEN 1317-1, Riickhaltesysteme an Straflen - Teil 1: Terminologie und allgemeine Kri-
terien fir Prifverfahren [19]

e ONORMEN 1317-2, Riickhaltesysteme an StraRen - Teil 2: Leistungsklassen, Abnahmekrite-
rien fir Anprallprifungen und Prifverfahren flir Schutzeinrichtungen [20]

e ONORMEN 1317-3, Riickhaltesysteme an StraRen - Teil 3: Leistungsklassen, Abnahmekrite-
rien fir Anprallpriifungen und Priifverfahren fiir Anpralldampfer [21]

e ONORM ENV 1317-4, Riickhaltesysteme an Straken - Teil 4: Leistungsklassen, Abnahmekri-
terien fir Anprallprifungen und Priifverfahren fiir Anfangs-, End- und Ubergangskonstrukti-
onen von Schutzeinrichtungen [22]

e ONORM EN 1317-5, Riickhaltesysteme an StraRen - Teil 5: Anforderungen an die Produkte,
Konformitatsverfahren und -bewertung fiir Fahrzeugriickhaltesysteme [23]

Anmerkung: Die ONORM ENV 1317-4 wurde ersetzt durch:

—  ONRCEN/TS 1317-7, Riickhaltesysteme an Straflen - Teil 7: Leistungsklassen, Abnahmekriterien
fiir Anprallpriifungen und Priifverfahren fiir Anfangs- und Endkonstruktionen von Schutzeinrich-
tungen [24]
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—  ONRCEN/TS 1317-9, Riickhaltesysteme an StralRen - Teil 9: Leistungsklassen, Abnahmekriterien
flir Anprallpriifungen und Priifverfahren fiir leicht entfernbare Schutzeinrichtungsabschnitte
(25]

—  CEN/TR1317-10, Riickhaltesysteme an Strafen - Priifmethoden und Design-Richtlinien fiir Uber-
gangskonstruktionen und Anbindungen von Anpralldampfern und von Anfangs- und Endkon-
struktionen an Schutzeinrichtungen [26]

Als FRS fiir die Streckenabsicherung (Schutzeinrichtungen) diirfen
e Stahlleitschienen,
o Fertigteil-Betonleitwande und
e Ortbetonleitwande

gemal ONORM EN 1317-2 [20] eingesetzt werden.

Es sind Anfangs- und Endkonstruktionen, d.h. Terminals, Verziehungen, bzw. Ubergangskon-
struktionen gemaR ONORM ENV 1317-4 [22] zu verwenden.

Fir die Absicherung von Einzelhindernissen kommen Anpralldimpfer gemaR ONORM EN 1317-
3[21] zur Anwendung.

Fir Stahlleitschienen, Fertigteil-Betonleitwdnde und Ortbetonleitwdnde gemiR ONORM
EN 1317-2 [20] sowie Anprallddmpfer gemal ONORM EN 1317-3 [21] ist vom Hersteller eine CE-
Kennzeichnung gemaR ONORM EN 1317-5 [23] durchzufiihren. In diesem Zusammenhang sind
eine technische Dokumentation, z. B. Montageanleitung, und eine Leistungserklarung zu erstel-
len.

Fir Anfangs- und Endkonstruktionen bzw. Ubergangskonstruktionen gemaR ONORM ENV 1317-
4 [22] ist keine CE-Kennzeichnung moglich.

Rickhaltesysteme an

Strallen
Fahrzeug-Ruckhaltesysteme Fuligénger-Ruckhaltesysteme
Anfangs- Ubergangs- N
Schutzein- und End- pviiuly Citernbare Anpralk Fuganger- Brlcken-
richtungen konstruk- tionen richtunaen dampfer gelander gelander
tionen g

Brustungen

fiir
Fahrzeuge

Abbildung 11: Systemtypen fiir Riickhaltesysteme an StraRRen geméif GNORM EN 1317-1 [19]
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4.3.1.3

FRS gemal ONORM EN 1317-2 [20] werden anhand der Kriterien Aufhaltestufe (siehe Ab-
schnitt 4.3.2.1), Anprallheftigkeit (siehe Abschnitt4.3.2.2) und Wirkungsbereich (siehe Ab-
schnitt 4.3.2.3) ausgewahlt.

Bei der Auswahlvon FRS ist darauf zu achten, FRS mit gleichartigen Eigenschaften (Aufhaltestufe,
Anprallheftigkeit und Wirkungsbereich sowie Geometrie und Wirkungsweise) zu wahlen. Uber-
gange, d.h. Ubergangskonstruktionen, Ubergangselemente gemaR Abschnitt 4.3.4, sind soweit
moglich zu vermeiden.

Anfangs- und Endkonstruktionen, d.h. Terminals, Verziehungen, bzw. Ubergangskonstruktionen
gemaR ONORM ENV 1317-4 [22] werden anhand der Leistungsklasse beschrieben.

Anprallddmpfer gemaR ONORM EN 1317-3 [21] werden anhand der Leistungsstufe klassifiziert
(siehe Abschnitt 4.3.5).

Gepriifte FRS diirfen mittels Modifikation gemal ONORM EN 1317-5 [23] angepasst werden.

Einsatzfreigaben des BMK

Neben der korrekten CE-Kennzeichnung ist fiir den Einsatz von FRS am A+S-Netz eine Einsatzfrei-
gabe des BMK (EFG) oder eine Einzelfallpriifung durch die ASFINAG erforderlich (siehe
https://www.bmk.gv.at/themen/verkehr/strasse/infrastruktur/verkehrstechnik/rueck-

halt.html).

Aufbauend auf einer vorhandenen CE-Kennzeichnung inkludiert die EFG fiir FRS (Konformitats-
bescheinigung im Sinne eines Eignungs- und Verwendbarkeitsnachweises) auch die Einhaltung
der nationalen Anforderungen und stellt somit die Voraussetzung fiir die Aufstellung von FRS
(,Inbetriebnahme*) am osterreichischen Markt dar.

Das bedeutet, mit einer Einsatzfreigabe wird auch die Erfillung der Festlegungen in ONORM
V 1317 [27] bestatigt.

Die erforderlichen Nachweise je nach FRS-Type sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: FRS-Typen und erforderliche Nachweise

FRS-Type CE-Kennzeichnung Einsatzfreigabe

Stahlleitschienen, Fertigteil-Betonleit- X X
wande und Ortbetonleitwande

Stahlleitschienen, Fertigteil-Betonleit- X X
wande und Ortbetonleitwande auf Briicken (inkl. Angabe der Anprallasten)
Anfangs- und Endkonstruktionen - X
Ubergangskonstruktionen - X
Anpralldampfer X X

Dariiber hinaus sind die technischen Vertragsbedingungen gemafd RVS 08.23.05 [28] fiir Stahlleit-
schienen und RVS 08.23.06 [29] fiir Betonleitwande zu beriicksichtigen.

Dokumentname: PLaPB 800.640.1000_FRS_Technische Richtlinie [V01.00]_2025-04-01.docx
© 2025 ASFINAG Autobahnen- und SchnellstraRen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft Seite 24 von 95



https://www.bmk.gv.at/themen/verkehr/strasse/infrastruktur/verkehrstechnik/rueckhalt.html
https://www.bmk.gv.at/themen/verkehr/strasse/infrastruktur/verkehrstechnik/rueckhalt.html

Dokument-Nr.
800.640.1000

PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS) Version: 01.00

Technische Richtlinie freigegeben

4.3.2

4.3.2.1

4.3.2.1.1

4.3.2.1.2

Seilsysteme und FRS aus Holz sind nicht zulassig.
Schutzeinrichtungen (Stahlleitschienen und Betonleitwande)
Aufhaltestufe

Festlegungen fiir den Freilandbereich

Fir die Mittenabsicherung ist grundsatzlich die Aufhaltestufe H3 zu wahlen, fiir die Randabsiche-
rung bei normaler Gefahrdung die Aufhaltestufe H2. In Bereichen hoher Gefahrdung gemaR Ab-
schnitt 4.2 sind zur Randabsicherung FRS der Aufhaltestufe H3 zu errichten.

Sind andere Infrastrukturbetreiber betroffen, z. B. OBB, ist die Aufhaltestufe einvernehmlich fest-
zulegen.

Anmerkung:
® H2bedeutet, dass das FRS einen Anprallversuch mit einem Bus (TB 51) mit einer Masse von 13 t, einer
Geschwindigkeit von 70 km/h unter einem Anprallwinkel von 20° positiv bestanden hat.

® H3bedeutet, dass das FRS einen Anprallversuch mit einem Lkw (TB 61) mit einer Masse von 16 t, einer
Geschwindigkeit von 80 km/h unter einem Anprallwinkel von 20° positiv bestanden hat.

® H4b bedeutet, dass das FRS einen Anprallversuch mit einem Lkw (TB 81) mit einer Masse von 38 t,
einer Geschwindigkeit von 65 km/h unter einem Anprallwinkel von 20° positiv bestanden hat.

®  Mit Anprallversuchen mit Lkw oder Bus werden das Aufhaltevermdégen und die Verformung eines FRS
untersucht. Die Insassenbelastung wird mit zusatzlich durchgefiihrten Anprallversuchen mit einem
Pkw mit einer Masse von 900 kg, einer Geschwindigkeit von 100 km/h unter einem Anprallwinkel von
20° (TB 11) ermittelt.

Systeme der Aufhaltestufe H1 und darunter kommen zur Vermeidung von Ubergangskonstrukti-
onen und zur Vereinheitlichung der verwendeten FRS im A+S-Netz in der Regel nicht zum Einsatz.

Fir Mallnahmenim nachrangigen StralRennetz sind die Festlegungen gemaR RVS 05.02.31 [13] zu
beriicksichtigen.
Festlegungen fiir Briicken

Die Aufhaltestufe fiir FRS auf Briicken im A+S-Netz ist gemaR Tabelle 3 festzulegen.
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4.3.2.2

Tabelle 3: Mindestaufhaltestufen fiir FRS auf Briicken im A+S-Netz (in Anlehnung an RVS 15.04.71:2009, Tabelle 1

[18])
Anlageverhiltnisse am Briicken- | im Mittel-
auBenrand streifen?)
Normalfall H2 H3
Gefalle > 4 % mit einer Lénge > 400 m H3 H3
KurvenauBenrand bei starken Richtungsanderungen (Mindestausbaura- H3 H3

dien, Verringerung der Ausbaugeschwindigkeit usw.)

Querschnitte ohne bauliche Mitteltrennung?) H3 -

Briicken uiber hochrangige Verkehrswege oder im Bereich von besonders H3 H3
zu schiitzenden Anlagen

Im Bereich von Menschenansammlungen H3 H3
Briicken liber Bahnstrecken, zulassige Hochstgeschwindigkeit auf StralRe H4b H3
=70 km/h
Briicken liber Bahnstrecken, zulassige Hochstgeschwindigkeit auf StralRe H2 H3
<70 km/h

1) Ist der Hohenunterschied der Tragwerksrander im Mittelstreifenbereich > 0,40 m, so kann der tiefer liegende
Tragwerksrand wie ein BriickenauRenrand abgesichert werden. Bei einem horizontalen Abstand der Tragwerksran-
der = 4,00 m werden beide Rander als Briickenaufienrénder betrachtet und dementsprechend abgesichert.

2) In RVS 15.04.71:2009 [18] gilt die Anforderung H3 am Briickenaufienrand und im Mittelstreifen fiir ,Querschnitte
ohne Pannenstreifen, ohne baulichen Mitteltrennung usw.*.

Uberflihrungsbauwerke im nachrangigen Stralennetz iber das A+S-Netz sind mit FRS der Auf-
haltestufe H2 auszuristen. In begriindeten Ausnahmefallen diirfen FRS der Aufhaltestufe H1 ein-
gesetzt werden.

Hinsichtlich Tragwerksbemessung und Dimensionierung von Kragplatten gelten die Anforderun-
gen gemal’ PLaPB 800.300 Briicke.

Anprallheftigkeit
Es diirfen nur FRS mit Anprallheftigkeitsstufe A oder B zum Einsatz kommen.

Anmerkung: Die Anprallheftigkeit ist ein Index, der die Insassenbelastung bei einem Anprall anhand zweier
Kriterien (Acceleration Severity Index (ASI) und Theoretical Head Impact Velocity (THIV)) bewertet.

Gemal ONORM V 1317:2023, Abschnitt 4.2.1 [27] sowie RVS 05.02.31:2007, Abschnitt 3.1.2 [14]
dirfen FRS der Anprallheftigkeitsstufe C angewendet werden, wenn der Einsatz von FRS der An-
prallheftigkeitsstufe A oder B nicht moglich ist.

Diese Ausnahmeregelung darf nurim Sonderfall fiir Sonderkonstruktionen unter zwingender Ein-
bindung von ASFINAG BMG/AS ENG (frs@asfinag.at) und unter Einhaltung der von dieser Stelle
festgelegten Kriterien erfolgen. Eine eigenstandige Anwendung ist nicht zulassig.
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4.3.2.3 Wirkungsbereich

4.3.2.3.1 Allgemeines

Der Wirkungsbereich beschreibt die Verformung eines FRS bei einem Anprall. Als Wirkungsbe-
reich (W) gilt gemdR ONORM EN 1317-2 [20] der maximale seitliche Abstand zwischen jeglichem
Teil der dem Verkehr zugewandten, nicht verformten Seite des FRS und der maximalen dynami-
schen Position eines jeglichen Teils der Schutzeinrichtung (siehe Abbildung 12 und Tabelle 4).

il -

\ | "
F"%‘l 1 =

\ .

Anmerkung: Dn, bezeichnet die dynamische Durchbiegung
Abbildung 12: Wirkungsbereich Wm geméd GNORM EN 1317-2:2011, Abbildung 1 a) und b) [20]

Tabelle 4: Beschreibung der Klassen des Wirkungsbereiches, in m

W1:Wy<0,6 W5: Wy<1,7
W2: Wy<0,8 W6: Wy <2,1
W3: Wy<1,0 WT7:Wy<2,5
W4: Wy<1,3 W8: Wy<3,5

Anmerkung: Der Index m bezeichnet einen in der Anprallpriifung gemessenen Wert. Der Index N steht
fiir ,normalisiert” und beriicksichtigt die tatsachlichen Werte des Fahrzeuggewichts, des Anprallwin-
kels und der Anprallgeschwindigkeit beim Anprallversuch, sofern diese innerhalb der Toleranzbereiche
liegen.

Im Neubau ist der Wirkungsbereich Wy von ortsfesten Hindernissen u.dgl. freizuhalten, um eine
ordnungsgemaRe Funktion des FRS sicherzustellen.

Im Bestand ist der Wirkungsbereich Wy moglichst von ortsfesten Hindernissen u.dgl. freizuhalten,
um eine ordnungsgemaRe Funktion des FRS sicherzustellen.

| Ein (kiinftiges) FRS ist planlich im Grundriss mit seinem Wirkungsbereich darzustellen.
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Esist ein FRS zu wahlen, dessen Wirkungsbereich, fiir die jeweilige Anwendung geeignet ist.

Sollte kein FRS in der erforderlichen Aufhaltestufe mit dem erforderlichen Wirkungsbereich ver-
flighar sein, ist zu untersuchen, ob ein FRS mit der nachsthoheren Aufhaltestufe eingesetzt wer-
den kann.

Es ist zu beachten, dass beim Vergleich der Wirkungsbereiche unterschiedlicher FRS nur die Wir-
kungsbereiche von FRS mit gleicher Aufhaltestufe verglichen werden dirfen.

&S S S & & S
¥ oV o o A ~ & <
?/‘/Q//N/?//// /
W5 W6 W7 W8

w1 w2 W3 w4

Abbildung 13: Darstellung der Klassen des Wirkungsbereichs

Fiir die Planung von FRS ist in Kombination mit dem Wirkungsbereich der erforderliche Ab-
stand von Hindernissen (Abstand a) zu beachten.; siehe dazu Abschnitt 7.4.

4.3.2.3.2

4.3.2.3.3

Wirkungsbereich rechter Fahrbahnrand und Rampen

Der Wirkungsbereich der FRS ist in der Regel mit hochstens W5 (< 1,7 m) festzulegen und von
ortsfesten Hindernissen u.dgl. freizuhalten.

Wenn der freie Verformungsraum fiir die Absicherung von Bestandsobjekten nicht gegeben ist,
muss ein System mit einem geeigneten Wirkungsbereich gewahlt werden.

In Ausnahmefallen darf bei Mallnahmen im Bestand der Abstand von der Vorderkante eines
Stahl-FRS H2/W5 zum abzusichernden Bestandsobjekt auf bis zu 1,0 m abgemindert werden.

Anmerkung: Damit kann der freie Verformungsraum fiir den PKW-Anprallfall als ausreichend angenom-
men werden (siehe Erlass GZ. 328.040/0006-11/ST2/10 [30]). Diese Festlegung basiert auf einer Auswer-
tung von FRS der Aufhaltestufe H2 mit Wirkungsbereich W5.

Zur Erleichterung betrieblicher MaRnahmen ist ein Abstand von zumindest 1 m von der Hinter-
kante eines FRS bis zu einem ortsfesten Hindernis, z. B. Larmschutzwand, anzustreben.

Beziiglich bei Bedarf zu verwendender Ubergangskonstruktionen siehe Abschnitt 4.3.4.

Wirkungsbereich Mitte

Der Wirkungsbereich der FRS ist im Mittelstreifen in Bereichen ohne ortsfeste Hindernisse u.dgl.
in der Regel mit hdchstens W6 (< 2,1 m) festzulegen.

Sind im Mittelstreifen Hindernisse wie Briickenpfeiler, Fundamente, Lichtmasten vorhanden, die
den Wirkungsbereich einschranken, sind FRS mit einem geeigneten Wirkungsbereich zu wahlen,
um die abrupte Behinderung der homogenen Verformung des FRS vor dem Hindernis zu
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4.3.2.3.4

4.3.2.4

vermeiden. Wechsel zwischen FRS unterschiedlicher Wirkungsbereiche sind mit Ubergéngen zu
[6sen (siehe Abschnitt 4.3.4).

Bei z. B. gestaffelten Richtungsfahrbahnen ist darauf zu achten, dass die ordnungsgemafRe Funk-
tion (Verschiebung) des FRS moglich ist. Bei Bedarf sind FRS mit einem niedrigeren Wirkungsbe-
reich zu wahlen.

Wirkungsbereich von FRS auf Briicken

Es gelten die Festlegungen gemal RVS 15.04.71:2009, Abschnitt 3.3 [18].

Fahrzeugeindringung

Ein weiteres Kriterium zur Beschreibung der Leistungsfahigkeit eines FRS ist die Fahrzeugeindrin-
gung. Die Fahrzeugeindringung (VI; en: vehicle intrusion) eines Lastkraftwagens/Busses ist die
maximale dynamische seitliche Position wahrend eines Anprallversuchs, gemessen von der nicht
verformten Seite der Schutzeinrichtung.

40m

Vi

Abbildung 14: Beschreibung Fahrzeugeindringung gemdR ONORM EN 1317-2:2011, Abbildung 1 e) [20]
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4.3.2.5

4.3.2.5.1

4.3.2.5.2

Tabelle 5: Beschreibung der Klassen des Fahrzeugeindringung, in m

VI1:VIy=0,6 VI5:VIn=1,7
VI2:VIy<0,8 VIe:Viy=2,1
VI3:VIn=1,0 VIT:VIn=2,5
VI4:VIy=1,3 VI8:VIn=3,5

VI9:VIy>3,5

Es werden keine Anforderungen hinsichtlich Fahrzeugeindringung gestellt (sieche ONORM V 1317
[27]). Bei beengten Platzverhaltnissen kann dieses Kriterium bei der Auswahl eines FRS zusatzli-
che Informationen bieten.

Regelsysteme

FRS im Freiland

Sofern nicht anders festgelegt und sofern die Errichtung eines FRS im Freiland erforderlich ist,
sind, in Abstimmung mit dem Betrieb, FRS mit folgenden Eigenschaften auszuwahlen:

e Rechter Fahrbahnrand und Rampen:

Aufhaltestufe H2, Wirkungsbereich W5 oder geringer, Anprallheftigkeitsstufe A oder B
e Mittenabsicherung:

Aufhaltestufe H3, Wirkungsbereich W6 oder geringer, Anprallheftigkeitsstufe A oder B

Zulassige FRS auf Briicken

Die Systemwahl ist unter Beachtung der Leiteinrichtung im anschlieRenden Strallenabschnitt
vorzunehmen. Die Aufhaltestufen sind gemaR RVS 15.04.71 [18] (siehe Abschnitt 4.3.2.1.2) festzu-
legen.

Die Mindestaufstelllangen und anzusetzende Anpralllasten sind gemaR Festlegungen des BMK
vorzusehen [31]. Riickhaltesysteme (iber die Mindestanforderung gemaR RVS 15.04.71 [18] hin-
aus sind im Bedarfsfall mit dem AG festzulegen. Die Zugbandwirkung ist bei den Ubergangen si-
cherzustellen.

Fertigteil-Betonleitwande: Bei kleinen Dehnwegen, bis zu 20 mm, genuigt das Spiel der Verbin-
dungen, bei grolRen Dehnwegen sind Dilatationselemente, z. B. hydraulische Dampfer, vorzuse-
hen.

Anmerkung: Bei Integralbriicken entstehen trotz fehlender Dilatationen Temperaturdehnungen. Diesem
Umstand ist in der Planung der FRS mittels einer Dilatation im FRS mit geringem Dehnweg zu beriicksich-
tigten. Nach der Beauftragung des konkreten FRS sind gemeinsam mit dem Hersteller die konkret notwen-
digen MalRnahmen (Sonderelement Dilatation oder Aufnahme durch das FRS) abzuklaren und einzusetzen.

Ausfuihrungsdetails finden sich in den Regelpléanen Nr. RP BR-800.300.1510 bis 1518 [2].
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4.3.3

4.3.3.1

4.3.3.2

4.3.3.3

Anfangs- und Endkonstruktionen (AEK)

Allgemeines

Unter Anfangs- und Endkonstruktionen (AEK) werden alle Ausflihrungen des Anfangs oder des
Endes eines FRS verstanden, die dazu dienen Gefahren fiir PKW im Vergleich zu einem FRS ohne
Anfangs- und Endkonstruktion zu reduzieren.

Es wird zwischen folgenden AEK unterschieden:

e Energieabsorbierend: Terminals;

e Nicht-energieabsorbierend: Verziehungen, Anrampungselemente.

Fir Anfangskonstruktionen gilt als Leistungsanforderung fiir das hochrangige Strallennetz min-
destens die Leistungsklasse P3 gemaR ONORM ENV 1317-4:2002 [22].

AEK sind gemaf’ Herstellerangaben auszufiihren.

»Endschwingen“ (siehe Abbildung 15) als AEK sind nicht zulassig, da eine SpieRbildungsgefahr
besteht und die Anfangs- bzw. Endverankerung nicht sichergestellt ist.

Abbildung 15: Beispiel fiir eine nicht zuldssige ,,Endschwinge*

Terminals

FRS zur Randabsicherung in Dammlage bzw. bei ebenem Gelande und ausreichender Lange ge-
gen ein Hinterfahren sind mit Terminals zu beginnen. Diese mussen die Zugkraftableitung tber-
nehmen. Die Verbindung zwischen Terminal und dem weiterfiihrenden Fahrzeugriickhaltesys-
tem ist kraft- und formschliissig auszubilden.

Eine vom angeschlossenen Fahrzeugriickhaltesystem eingebrachte Zugkraft in Zugbandhéhe
von mind. 150 kN muss von dieser Verbindung libertragen und vom Terminal aufgenommen wer-
den konnen, ohne dass die Funktionsfahigkeit des Terminals beeintrachtigt wird. Die Verwen-
dung von Terminals als Beginn der Mitteltrennung ist in Sonderféllen, z. B. beengte Verhaltnisse,
zulassig, wenn das Terminal zumindest die Leistungsstufe P3 aufweist und bidirektional getestet
wurde.

Verziehungen

In Einschnittsboschungen sind verpflichtend eine Verziehung der FRS nach auRen und eine End-
verankerung in der Einschnittsboschung zu untersuchen und sofern moglich umzusetzen. Damit
werden die Folgen eines Anpralls auf die Anfangskonstruktion sowie die Wahrscheinlichkeit eines
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4.3.3.4

Hinterfahrens des FRS reduziert. Ist die Errichtung einer Verziehung, z. B. wegen vorhandener
Einbauten, nicht moglich, ist ein Terminal zu errichten und bei Bedarf ist die Vorlauflange zur
Vermeidung des Hinterfahrens anzupassen.

Die Liicke zwischen zwei Riickhaltesystemen (Abstand zwischen Anfangs- und Endelement) soll
mindestens 150 m betragen, andernfalls ist ein durchgéngiges Riickhaltesystem auszufiihren
oder die Verlegung des zu schiitzenden Hindernisses zu priifen. Uberlappende Systeme gelten
als durchgéangig in diesem Sinne.

Verziehungen sind im Grundriss im Verhaltnis 1:8 oder flacher auszufiihren. Der Beginn der Ver-
ziehung ist kraftschliissig mit dem Erdreich zu verankern (Endverankerung entsprechend An-
fangskonstruktion) und die Steherabstande des Systems sind gleichzuhalten. Anrampungsele-
mente als Anfangs- bzw. Endkonstruktionen von Verziehungen sind nicht gestattet.

Bei Verziehungen von Stahlleitschienen ist darauf zu achten, dass

e dieVersetzhohe lt. Montageanleitung eingehalten wird,;

e keine Unterfahrungsmoglichkeit im Bereich eines Entwasserungsgrabens gegeben ist, z. B.
durch Anschiittungen von grobem Schotter oder Ausflihrung eines liberschiitteten, ausrei-
chend dimensionierten Rohrs, dessen Beginn der Oberkante des Entwasserungsgrabens an-
gepasst ist (siehe Abbildung 16).

t 205m
g ,{év
- h Anmerkungen zu Einbauten:
[ Y \ Bestehende Kabel und Einbauten sind zu erheben und die
\ __ FRS inBoschung sinbinden. Trassenschutzrichtiinie _der ASFINAG ist einzuhalten
\ Endverankerung entsprechend (PLaNT 910.001.1000, Trassenschutzrichtinie, verfiigbar
\ Anfangskonstruktion oder unter www.asfinag.net)
LAGEPLAN \ gleichwerliger Verankerung
‘ Auffull Gi FRS in Baschung einbinden.
da 1 PR ng L aben Endverankerung entsprechend \
R it Fiter 32763 Anfangskanstruktion oder \
zur Fahrbahn Lange der Verziehung 1:8 in die Béschung gleichwertiger ierankerung \
= Bas¢hung g
4 I - Graben
_ | e
e \ Bankett
5 \ Fahrbahn
Radius 250 m Auffullung Graben
mit Filter 32/63 Enbor
Aufstelliange 2 Priflange Lp ankerung

~—m  Fahrtrichtung

Abbildung 16: Beispiel fiir die Ausfiihrung einer Verziehung

Anrampungselemente

Die Errichtung von Anrampungselementen im Mittelstreifen, sowohl in als auch gegen die Fahrt-
richtung, ist nicht zulassig.

Am rechten Fahrbahnrand diirfen Anrampungselemente nur dann errichtet werden, wenn ein
Anprall an das Anrampungselement nicht moglich ist, d.h.

e Anfangskonstruktion bei Giberlappender Ausfiihrung (Beispiel Abbildung 17).
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Abbildung 17: Anrampungen bei iiberlappender Ausfiihrung von FRS

e Endkonstruktion (Beispiel Abbildung 18), wenn auch bei temporaren Verkehrsfiihrung
durch eine temporare Mitteltrennung sichergestellt wird, dass ein Anprall an das Anram-
pungselement nicht moglich ist.

Abbildung 18: Verwendung von Anrampungselementen als Endkonstruktion

Die Ausfiihrung von Anrampungselementen am Beginn von Rampen zur Einbindung aus dem nie-
derrangigen StralRennetz in Form von Langabsenkern ist zulassig (siehe Beispiel Abbildung 19).
Es wird empfohlen, das FRS unter Berlicksichtigung z. B. der erforderlichen Sichtweiten mog-
lichst nah am Rampenanfang bzw. beim Schnittpunkt der Fahrbahnrander zu beginnen.
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4.3.4

4.3.4.1

4.3.4.2

Abbildung 19: Anrampungselemente am Rampenanfang (Quelle: Google Maps)

Uberginge zwischen FRS

Allgemeines

Uberginge zwischen FRS dienen dazu,

FRS unterschiedlicher Typen, d.h.

—  Leitwande aus Betonfertigteilen,

—  Leitwande aus Ortbeton und

—  Stahlleitschienen

oder unterschiedlicher Installationsarten,

— bei Leitwanden: frei verschieblich, verankert oder eingebettet,
— bei Stahlleitschienen: gerammt oder gediibelt,

mit deutlich unterschiedlichen Eigenschaften hinsichtlich der System- und Leistungspara-
meter

— Aufhaltestufe,
—  Dynamische Durchbiegung (gemaR Studie zur Kompatibilitdat von FRS [32]) und
—  Geometrie und Abmessungen (Lage und Hohe)

zu verbinden.

Planungsgrundlagen

Ubergange zwischen FRS dienen

der Ubertragung der Langskréafte (Zugbandverbindung),

dem kontinuierlichen, homogenen Ubergang von einer FRS-Type oder Installationsart auf
eine andere,

dem Ausgleich von Steifigkeitsunterschieden
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und damit der Sicherstellung eines durchgangigen Leistungsvermogens.

Es soll, insbesondere beim Ubergang von einem ,weicheren® auf ein ,steiferes FRS, eine fiir
Fahrzeuginsassen ungunstige oder inhomogene Verformung, d.h. eine ,,Sackbildung® (siehe Ab-
bildung 20), verhindert werden.

Sackbildung des Stahl-FRS, da geringere
Steifigkeit als Betonfertigteil-FRS

Je geringer die Verschiebung
eines Betonfertigteil-FRS, desto
stirker die Sackbildung

Je gréBer die Masse des verunfallten

KFZ, desto stirker die Sackbildung
Gefahr des Einhakens eines KFZ bzw. im

unglinstigsten Fall Frontalanprall
Abbildung 20: Beschreibung ,,Sackbildung“

Aufgrund des erhéhten Gefahrenpotentials bei Unfillen im Bereich von Ubergangen, sind Uber-
gange moglichst zu vermeiden. MaRnahmen zur Vermeidung von Ubergangen sind z. B. keine
Systemwechsel, Kompatibilitat der verwendeten Systeme, Ausfiihrung von lberlappenden Sys-
temen, Harmonisierung der verwendeten FRS Uiber gréfiere Strecken, Situierung der ortsfesten
Hindernisse mit ausreichend Abstand zum FRS.

Wenn die Errichtung von Ubergangen erforderlich ist, dann sind sie méglichst dort anzuordnen,
wo die Wahrscheinlichkeit eines Anpralls bzw. die moglichen Anprallfolgen moglichst gering sind,
z. B. nicht am Ende eines Beschleunigungsstreifens oder nicht im Bereich von ortsfesten Hinder-
nissen.

Die Mindestldnge eines FRS zwischen zwei Ubergangen muss mindestens der Priiflinge des FRS
entsprechen.

Die Systemvorderkanten der zu verbindenden FRS miissen so angeordnet sein, dass ein kontinu-
ierliches Entlanggleiten eines Fahrzeugs moglich ist.

Missen Uberginge errichtet werden, sind Ubergangskonstruktionen gemaR 4.3.4.3.2 Uber-
gangselementen gemaR Abschnitt 4.3.4.3.3 oder Verbindungen gemaR Abschnitt 4.3.4.3.4 vorzu-
ziehen.

Fir Ubergédnge gelten folgende Planungsgrundséatze (siehe Beispiel in Abbildung 21):

e Die Hauptlangselemente sind kraftschllssig zu verbinden.

e Linge eines Ubergangs: Ein Ubergang beginnt an der Stelle, an der das angeschlossene ge-
priifte FRS verandert wird, z. B. hinsichtlich Installation, Befestigung zusatzlicher Bauteile,
Hohe, Breite, und endet an der Stelle, an der das zweite angeschlossene FRS dem gepriiften
FRS entspricht. Der Abstand zwischen diesen beiden Stellen ist die Linge des Ubergangs.
Sofern StoRe vorhanden sind, ist die Lange zum nachstgelegenen Stol aufzurunden. (Defi-
nition in Anlehnung an TLP UK 2017 [33]).

e Uberginge diirfen keine scharfkantigen bzw. hervorspringenden Bauteile, die die Umlen-
kung des anprallenden Fahrzeuges wesentlich beeinflussen, aufweisen.

e Die Anpassung der Hohe eines Uberganges muss so ausgefiihrt sein, dass ein kontinuierli-
ches Entlanggleiten eines Fahrzeugs moglich ist.
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4.3.4.3

4.3.4.3.1

4.3.4.3.2

e Es miissen Verbindungsschrauben oder Diibel mit entsprechender, nachhaltiger Qualitat
(Korrosionsschutz) wie bei den Riickhaltesystemen selbst verwendet werden.

e Bei nachtraglichen Bohrungen in Betonfertigteilelementen ist darauf zu achten, dass keine
wesentlichen Zugelemente der Bewehrung durchtrennt werden.

e Uberginge auf Briicken sind konstruktiv zu l6sen und diirfen tiber keine Briickendilatation
gehen. Simulierte Ubergangskonstruktionen sind auf Briicken derzeit nicht zuldssig. Ausge-
nommen davon ist sind Ubergange vom Freiland-FRS auf das Briicken-FRS.

Abbildung 21: Beispiel fiir einen Ubergang von einem Freiland-H2-FRS auf ein Freiland-H4b-FRS und in der Folge
auf ein Briicken-H4b-FRS

Arten von Ubergingen

Ubersicht
Es wird zwischen drei Arten von Ubergingen unterschieden,

e Ubergangskonstruktionen (UK),
e Ubergangselementen (UE) und
e Verbindungen (V).

Festlegungen zur Anwendung der unterschiedlichen Arten von Ubergdngen finden sich in Ab-
schnitt 4.3.4.4.

Ubergangskonstruktionen (UK)

Gepriifte Ubergangskonstruktionen

Anwendungsbereich: Neubau von FRS (Ubergang zwischen zwei neuen FRS)

Gepriifte Ubergangskonstruktionen (UK) sind gemaR ONORM ENV 1317-4 [22] gepriifte Uber-
gange zwischen zwei gemal ONORM EN 1317-2 [20] gepriiften FRS. Das Ergebnis der Priifung
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gem3R ONORM ENV 1317-4 [22] sind die Leistungsparameter Aufhaltestufe, Wirkungsbereich und
Anprallheftigkeit der gepriiften Ubergangskonstruktion.

Gepriifte Ubergangskonstruktionen (UK) werden im Speziellen angewandt bei Ubergéngen von,
in Fahrtrichtung betrachtet, ,weicheren® FRS-Typen auf ,steifere” FRS-Typen, wie beispielsweise

e von Leitwand aus Betonfertigteilen auf Leitwand aus Ortbeton oder
e von Stahlleitschiene gerammt auf Leitwand aus Betonfertigteilen.

Computersimulierte Ubergangskonstruktionen
Anwendungsbereich: Bestandssanierung bzw. Anschluss an den Bestand

Fir den Ubergang zwischen Bestands-FRS wurden Lésungen mittels Simulationen entwickelt,
die in Abschnitt 8 dargestellt sind.

Ausfiihrungen von Ubergangskonstruktionen

Ein Beispiel fiir eine geprifte Ubergangskonstruktion der Aufhaltestufe H3 von einem Stahl-FRS
(Aufhaltestufe H3) auf ein Betonfertigteil-FRS (Aufhaltestufe H4b) ist in Abbildung 22 dargestellt.

Abbildung 22: Beispiel fiir eine gepriifte Ubergangskonstruktion der Aufhaltestufe H3

Ein Beispiel fiir eine Ubergangskonstruktion von einem Stahl-FRS auf ein Betonfertigteil-FRS auf
Grundlage einer Simulation ist in Abbildung 23 und Abbildung 24 dargestellt (siehe
Abschnitt 8.3).
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Abbildung 23: Schema fiir eine zuléiissige Ausfiihrung einer Ubergangskonstruktion auf Basis einer Simulation

Abbildung 24: Beispiel fiir eine zuléiissige Ausfiihrung einer Ubergangskonstruktion auf Basis einer Simulation

Die Ausfiihrung von Ubergangskonstruktionen als Anschlussplatte oder als Schwert-Rampenele-

ment ist nicht zulassig (siehe Beispiele in Abbildung 25).
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4.3.4.3.3

Anschlussplatte Schwert-Rampenelement

Abbildung 25: Beispiele fiir nicht zuléissige Ausfiihrungen von Ubergangskonstruktionen - Anschlussplatten und
Schwert-Rampenelemente

Ubergangselemente (UE)
Anwendungsbereich: Neubau von FRS, Bestandssanierung und Anschluss an den Bestand

Ubergangselemente diirfen eingesetzt werden, wenn sich die beiden zu verbindenden, gemaR
ONORM EN 1317-2 [20] gepriiften FRS so dhnlich sind, dass sie sehr einfach konstruktiv miteinan-
der verbunden werden kénnen, d.h. es wird eine Zugbandwirkung erreicht (siehe Beispiel in Ab-
bildung 26). Es sind aber keine Aussagen zu den Leistungsparametern Aufhaltestufe, Wirkungs-
bereich und Anprallheftigkeit des Ubergangselements maglich.

Ubergangselemente diirfen zwischen FRS des gleichen Typs mit gleicher Aufhaltestufe und ei-
nem hochstens um eine Stufe abweichenden Wirkungsbereich ausgefiihrt werden bei

a) FRS mit gleichen Bauteilen und gleicher Installationsart, z. B. unterschiedlicher Steherab-
stand, unterschiedliche Elementlénge, unterschiedliche Kupplungslange,

b) FRS mit unterschiedlichen Bauteilen und gleicher Installationsart, z. B. Wechsel des Leit-
schienenprofils, Querschnittswechsel, Wechsel des Kupplungsprofils,

c) FRS mit unterschiedlichen Bauteilen und unterschiedlicher Installationsart, z. B. Ubergang
Briickensystem mit Verdiibelung auf Dammsystem mit Rammung.

Die Dimensionierung von UE erfolgt rechnerisch durch den Nachweis, dass die eingeleitete Zug-
kraft, d.h. die Versagenslast des ,schwacheren“ FRS, am Leitschienenstof’ oder an der Kupplung
oder an einer Verdiibelung, Gibertragen werden kann. Die Dimensionierung ist durch einen unab-
hangigen Priifer (Ziviltechniker) zu tberpriifen.
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4.3.4.3.4

Abbildung 26: Beispiel fiir ein Ubergangselement von einem Freiland-FRS auf ein Briicken-FRS

Verbindungen (V)
Anwendungsbereich: Bestandssanierung bzw. Anschluss an den Bestand

Verbindungen zwischen FRS sind kraftschliissige Konstruktionen, deren Leistungsparameter Auf-
haltestufe, Wirkungsbereich und Anprallheftigkeit nicht bekannt sind und die der Herstellung der
Zugbandwirkung, d.h. der Ubertragung der Langskrifte, dienen. Verbindungen diirfen nur einge-
setzt werden als Ubergang von gepriiften FRS zu Bestandssystemen ohne bekannte Leistungspa-
rameter, insbesondere der dynamischen Durchbiegung, am Baulosanfang oder Baulosende,
wenn dafiir keine UK oder kein UE verfligbar ist (siehe Beispiel in Abbildung 27).

Die Dimensionierung von Verbindungen erfolgt rechnerisch durch den Nachweis, dass die einge-
leitete Zugkraft, d.h. die Versagenslast des ,,schwacheren” FRS, am LeitschienenstoR oder an der
Kupplung oder an einer Verdiibelung, libertragen werden kann. Die Dimensionierung ist durch
einen unabhangigen Priifer (Ziviltechniker) zu Giberpriifen.

Hinsichtlich Entwurfs und Ausfiihrung sollten Verbindungen von UK oder UE abgeleitet werden.

Abbildung 27: Beispiel fiir eine Verbindung (rechts neues, gepriiftes FRS)
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4.3.4.4

Einsatz von Ubergingen

Die Einsatzbereiche von Ubergdngen, d.h. Ubergangskonstruktionen, Ubergangselementen und
Verbindungen, sind in Abbildung 28 dargestellt, die den Wechsel von einem FRS auf ein anderes
in Fahrtrichtung zeigt. Ein mit ,,UK“ bezeichneter Ubergang zwischen zwei FRS darf nur mit einer
Ubergangskonstruktion ausgefiihrt werden. Ein mit ,V* bezeichneter Ubergang zwischen zwei
FRS darf als Verbindung ausgefiihrt werden, wobei hoherwertigere Ausfiihrungen zulassig sind.
Die mit ,,X“ bezeichnete Verbindung zweier ungepriifter Systeme ist nicht zulassig. Bei einem mit
»UK/UE“ bezeichneten Ubergang zwischen zwei FRS ist auf Grundlage der in Abschnitt 4.3.4.3.2
und Abschnitt 4.3.4.3.3 beschriebenen Kriterien zu entscheiden, ob eine Ubergangskonstruktion

oder ein Ubergangselement eingesetzt werden muss bzw. darf.

Fahrtrichtung . o Gepriift nach EN 1317-2
g8 5
£E529¢
= 1 1 -] 1
FRS 2 B3, g2 85 ST
- = o (7}
o = < = stz |83
S8 & Sy 5o e =
h g n - o=
FRS 1 Installations- =lz=
-+ 4+ — c X
" E| 2 |,5|E%
B W 528
> | g >
ungepriiftes Stahl-FRS Bestand - X v X* X*
ungepriiftes Beton-FRS Bestand - X v v v
gerammt
S Stahlleitschiene v UK/UE UK/UE| UK UK*
o gedibelt
-
= frei verschieb- N L N .
= . vV UK/UE UK/UE| UK UK
G lich
c Betonfertigteil-Leitwand
G . .
= eingeschrankt - L L
2 . v UK/UE UK/UE UK/UE
§ verschieblich / / /
u .o .o .o .o .o ..
Ortbetonleitwand - v UK/UE UK/UE UK/UE

UE Ubergangselement

UK Ubergangskonstruktion (geprift oder Simulation)

UK* Der Ubergang von einer Stahlleitschiene auf eine Ortbetonleitwand erfordert eine sukzessive Versteifung
der FRS, z. B. Stahlleitschiene - Betonfertigteil-Leitwand frei aufgestellt - Betonfertigteil-Leitwand verdi-
belt - Ortbetonleitwand, inkl. der erforderlichen Uberginge.

\ Verbindung oder Uberlappung mit groRer LP/3

X nicht zuldssig, auRer bei der Behebung von Unfallschaden,

X* Bei Bedarf ist eine Uberlappung zu errichten. Alternativ darf zwischen dem ungepriiften Stahl-FRS und
dem Beton-FRS ein gepriiftes Stahl-FRS inkl. zugehériger Ubergangskonstruktion mit seiner Mindestauf-
stellldange errichtet werden.

Abbildung 28: Zuléissiger Einsatz von Ubergéingen
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4.3.4.5

4.3.5

Anschliisse

Anschliisse verbinden ein FRS auf einer Seite mit einem Objekt, z. B. Tunnelportal, Bauwerk
(siehe Beispiel in Abbildung 29). Anschliisse sind in Form von Ubergangskonstruktionen gemaR
Abschnitt 4.3.4.3.2 auszufiihren.

Der Ubergang von FRS auf eine Rauch-/Trennwand ist in der Hohe und Form kontinuierlich anzu-
passen, um einen direkten Aufprall eines dahingleitenden Fahrzeuges zu verhindern.

Der Wirkungsbereich des FRS ist sukzessive im Bereich vor dem Anschluss an das Objekt zu redu-
zieren, z. B. durch Verdornung.

Abbildung 29: Beispiel fiir einen Anschluss an eine Tunneltrennwand

Anpralldampfer
Anpralldampfer (APD) sind zu errichten

e im Trenninselspitz bei weiterfliihrenden FRS, z. B. Ausfahrtsrampen: riickleitende APD, unab-
hangig von der Anzahl der Fahrstreifen auf der Richtungsfahrbahn; nicht riickleitende APD
sind zulassig, bei nicht mehr als einem Fahrstreifen in eine Fahrrichtung auf der Richtungs-
fahrbahn, bei beengten Platzverhaltnissen oder weiteren technischen Erfordernissen,

Anmerkung: Ein Ersatz eines Anpralldampfers im Trenninselspitz durch zwei Terminals wird nicht emp-
fohlen.

e zur Absicherung von Einzelobjekten oder ortsfesten Hindernissen: riickleitende oder nicht
rickleitende APD.

Der Anfang eines FRS zur Mittelabsicherung ist mit einem riickleitenden Anpralldampfer oder ei-
nem beidseitig wirksamen Terminal gemal} Abschnitt 4.3.3.2 auszufiihren.

Flr die Wahl der Leistungsstufe des Anpralldampfers gelten folgende Anforderungen:
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Tabelle 6: Auswahl von Anpralldémpfern

Vp, in km/h Neubau, tiefgreifende Sanierung oder

Leistungsstufe

Verbesserung des Bestandes bei be-

A Verbesserung des Bestandes bei aus-
engten Anlageverhiltnissen g

reichenden Anlageverhaltnissen

<50 km/h 50 50
<80 km/h 50 80
<100 km/h 80 100
>100 km/h 100 110

Wenn aus anlagespezifischen Griinden die Leistungsstufe gemaf Tabelle 6 nicht ausgefiihrt wer-
den kann, ist eine Abstimmung mit ASFINAG BMG/AS ENG (frs@asfinag.at) durchzufiihren.

Fir die Aufstellung und Anordnung gelten die Festlegungen gemal RVS 05.02.31:2007, Ab-
schnitt 5 [14]. Anpralldéampfer sind in Abstimmung mit dem Betrieb (ABM) gemaf} Montageanlei-
tung aufzustellen.

e  Festlegungen fiir Anpralldampfer mit weitergefiihrten FRS, z. B. bei Ausfahrten:

Die Aufstellung muss so erfolgen, dass die Breite des Pannenstreifens nicht reduziert
oder ein Schneeraumgerat behindert wird.

Die Aufstandsflache des Anpralldampfers ist unter Beriicksichtigung der Montageanlei-
tung zu befestigen.

Der Anpralldampfer und das weiterflihrende FRS diirfen einander in ihrer Funktion nicht
beeintrachtigen.

Bei der Aufstellung ist sicherzustellen, dass das weiterfiihrende FRS so verankert ist,
dass moglichst nah beim Anpralldampfer eine ausreichende Leistungsfahigkeit gege-
ben ist. Fiir diese Zwecke ist das weiterfilhrende FRS im Schatten des Anpralldampfers
so zu verankern, dass ab der Verankerung in Zugbandhohe eine Zugkraft von mind.
150 kN aufgenommen werden kann (siehe Beispiele in Abbildung 30 und Abbildung 31).
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4.4

4.4.1

Abbildung 30: Beispiel Anfangsverankerung eines weiterfiihrenden FRS nach einem Anpralldéimpfer

Abbildung 31: Beispiel Anfangsverankerung eines weiterfiihrenden FRS an einem Anpralldimpfer

Aufstellung von FRS

Grundsatze

Jedes aufgestellte FRS muss zumindest mit seiner Mindestaufstelllange, d.h. der Priiflange des
durchgefiihrten Anprallversuches, errichtet werden (siehe auch Abschnitt 7.2; Anfangs- und End-
konstruktionen zahlen nicht zur Prif- bzw. Mindestaufstelllange).

Erganzungen von bereits vorhandenen FRS mit anderen FRS unter deren Mindestaufstelllange
sind untersagt.

Werden Teilabschnitte von bestehenden FRS mit anderen FRS erneuert, so ist darauf zu achten,
dass die verbleibenden, nicht ausgetauschten FRS mindestens die Priiflange des jeweiligen An-
fahrversuches aufweisen miissen. Andernfalls sind diese ebenfalls zu erneuern.

Anmerkung: Konstruktionslangen von Ubergangskonstruktionen bzw. Ubergangselementen zdhlen
nicht zur Mindestaufstelllange.

Die Montageanleitungen sind zu berticksichtigen.
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4.4.2

4.4.2.1

Um eine sachgerechte Montage und Anfangs- bzw. Endverankerung, die eine einwandfreie Funk-
tionsweise des FRS erlauben, zu ermdglichen, sind bei der Planung

e derWirkungsbereich, d.h. Breite des FRS und Bereich der Verformung, sowie,
e vorallem bei gerammten oder verankerten FRS, allfallige Einbauten zu beriicksichtigen.

FRS sind so auszubilden, dass die Verteilung bzw. Ableitung, der bei einem Anprall eingeleiteten
Krafte, in Langsrichtung moglich ist (,Zugbandwirkung®). Dazu miissen alle Systemelemente.
z. B. Betonfertigteilelemente, kraftschliissig miteinander verbunden sein.

Istim Bestand im Bereich von zu querenden Leitungen jeglicher Art ein Schlagen von Stehern, ein
Verankern oder Ahnliches nicht mdglich, sind die Vorgaben der Montageanleitungen zu bertick-
sichtigen. Ein Wechsel auf ein anderes FRS ist nicht zulassig, wenn dieses andere FRS nicht zu-
mindest mit der Mindestaufstelllange errichtet wird.

Beton-FRS auf Entwasserungsbestandteilen

Grundsatze

Beton-FRS, sollten moglichst auf keinen Entwasserungsbestandteilen, z. B. Rigole, Entwasse-
rungsschachte, und sonstigen Schachten liegen. Aussparungen von gepriiften Beton-FRS tber
die Entwasserungsaussparungen an der Aufstandsflache des gepriiften FRS hinaus sind zu ver-
meiden. Erforderliche, zusatzliche Aussparungen sind auf das unbedingt erforderliche betriebli-
che MaR zu beschranken (siehe Beispiel in Abbildung 32).

-

Abbildung 32: Fertigteil-Betonleitwandelement mit Entwdsserungsaussparung

Die Zuganglichkeit zu Schachten oder Einlaufen zum Zweck der Reinigung, Wartung und Instand-
haltungist zu gewahrleisten. Allfallige Aussparungen in der Betonleitwand sind moglichst auf der
fahrbahnabgewandten Seite auszufiihren oder es ist ein Stahl-FRS einzusetzen. Die Funktionali-
tat der Betonleitwand darf durch Aussparungen nicht negativ beeintrachtigt werden.

Einschrankungen bei der Anwendung von Entwasserungsaussparungen:

e  Zugunsten der Entwasserung darf, durch simples Heranrlicken des FRS an ein Hindernis,
keine Unterschreitung des Wirkungsbereiches entstehen.
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e Die Formgebung der Entwasserungsaussparung und erforderliche Randabstande zu Verbin-
dungselementen mussen den Vorgaben des Herstellers entsprechen.

Vorgangsweise bei Anwendung von Aussparungen in Fertigteil-Betonleitwandelementen
1  Priifung der Deckellage im Bezug zur Achse der Betonleitwand

Es ist zu beachten, dass die Deckel bzw. Einlaufgitter von der BLW nicht lberstellt werden
diirfen (siehe Abbildung 33).

Fabetiabn Fatetaabn

Einlaufgitter od. Schachtdecke! hinter der Achse der BLW Einlaufgitter od. Schachtdeckel hinter der BLW

Einlaufgitter od. Schachtdeckel vor der Achse der BLW Einlaufgitter od. Schachtdeckel in der Achse der EL'W

Achse (

der

Fabetiabn Fabatuabe

Einlaufgitter od. Schachtdeckel hinter der Achse der BLW Einlaufgitter od. Schachtdeckel hinter der EL'W

Abbildung 33: Deckellage im Bezug zur Betonleitwandachse
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2

Fahrbahnzugewandte Aussparungen

Trotz der zusatzlichen Entwdsserungséffnung von 6 cm und der schragen Riickseite der Aus-
sparung der Fertigteil-Betonleitwandsonderelemente, muss das Offnen der Deckel bzw. Ein-
laufgitter auch bei Verklausungen durch Schmutz und Schnee zu jeder Zeit moglich sein. Da-
her ist ein Abstand zur schragen Riickseite der Schachtaussparung erforderlich (siehe
Abbildung 34).

Bei Einhaltung dieser Regel ist ein Uberstand von Einlaufgittern tiber die fahrbahnzuge-
wandte Vorderseite der Betonleitwand gegeben, sodass die Entwasserung gewahrleistet
wird.

Zu beachtenist, dass durch die Leebildunginnerhalb der Aussparungen (weniger Winddurch-
zug) der Erhaltungsaufwand durch Verschmutzungen der Einlaufgitter deutlich zunimmt
(zwei- bis dreifach).

Dariiber hinaus kann es bereits bei geringen Schneeereignissen durch den Schneeauswurf
des Schneepfluges zur Verfiillung der Aussparungen kommen. Durch Abschattung kann au-
Rerdem das Abtauen des Schnees in den Aussparungen behindert werden.

Aus diesen Griinden muss diese Ausfithrung im Rahmen der Projektplanung mit dem/der
zustandigen Autobahnmeister/in abgestimmt und von diesem/r freigegeben werden.

Schachtaussparung

Entwésserungséffnung

I Randlinie

Aufstandsflache

Fabvbanndecke |

Abstand

Abbildung 34: Aussparung fahrbahnzugewandt

3

Fahrbahnabgewandte Aussparungen

Zwischen der Betonleitwand und einem ortsfesten Hindernis, z. B. Larmschutzwand, muss
bei fahrbahnabgewandten Schachtaussparungen (siehe Abbildung 35) ein Mindestabstand
von 1,0 m gegeben sein. Damit soll die Moglichkeit der handischen Schneeraumung zum Frei-
legen der Deckel oder Einlaufgitter in den Wintermonaten erleichtert werden.

Diese Ausfiihrung muss mit dem/der zustandigen Autobahnmeister/in aufgrund des be-
trieblichen Aufwandes abgestimmt und von diesem/r freigegeben werden.

Generell sollte in solchen Fillen die Errichtung von Stahlleitschienen gepriift werden.
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4.4.3

4.4.3.1

ausreichender Abstand
>1m far den
Wartungszweck

Entwésserungséffnung Schachtaussparung

Aufstandsfliche

Abstand

Abbildung 35: Aussparung fahrbahnabgewandt

Weiter- und Wiederverwendung von FRS

Demontage und Wiedermontage im Zuge von BaumaRnahmen

Flr gemaR Reihe EN 1317 gepriifte FRS, welche im Zuge von Baumafinahmen vollstandig demon-
tiert werden missen, gelten die nachfolgend beschriebenen Kriterien fiir deren weiteren Einsatz
und Verwendung.

Vollstandig demontiert bedeutet fiir

Stahl-FRS, dass die Verbindungen geldst, die Leitschienenbander demontiert, die Steher ge-
zogen und die Teile seitlich oder auf einem Lagerplatz zwischengelagert werden.

Betonfertigteil-FRS, dass die Kupplungen geldst werden bzw. dass die Elementkette liber ei-
nen langeren Streckenabschnitt aufgelost wird und dass die Elemente seitlich oder auf La-
gerplatz zwischengelagert werden.

Ortbeton-FRS, dass das FRS abgebrochen und einem Recycling zugefiihrt wird.

Die Wiedermontage von Stahl-FRS oder Betonfertigteil-FRS nach einer vollstandigen Demontage
ist unter den nachstehenden Voraussetzungen zulassig:

1

Stahl-FRS:

Die Leitschienenbander sind augenscheinlich nicht durch einen Unfall beschadigt, d.h. nicht
plastisch verformt.

Steher und Verbindungsmittel diirfen nicht wieder verwendet werden und sind zu erneuern.
Die Stahl-FRS verfligen uber die erforderliche Aufhaltestufe.
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Die verwendeten neuen Bauteile (Steher und Verbindungsmittel) missen produkt- und sys-
temspezifisch fiir das jeweilige FRS geeignet sein.

Wenn Bauteile von Stahl-FRS zwischengelagert werden missen, dann sind folgende Lage-
rungsbedingungen einzuhalten:

—  Die Lagerflache muss tragfahig, befestigt und mit einem LKW befahrbar sein.

—  Verzinkte Bauteile diirfen nicht in hohem, feuchtem Gras, in Pflitzen oder Schlamm ge-
lagert werden.

— Die Lagerung hat mit etwa 150 mm Bodenabstand auf Unterlagshdlzern zu erfolgen.
— Die Bauteile sind mit leichtem Gefalle zu lagern, damit Wasser ablaufen kann.

— Wannenbildungen (Feuchtigkeitsansammlungen) sind zu vermeiden.

—  Folien fur die Lagesicherung wahrend des Transports sind zu entfernen.

—  Der Lagerplatz darf nicht mit Auftaumitteln behandelt werden. Eine Lagerung von ge-
biindelten Bauteilen im Freien Uber einem Jahr ist zu vermeiden.

Betonfertigteil-FRS

Die Betonfertigteilelemente sind noch funktionstiichtig. Zur Beurteilung ist eine Schadens-
klassifizierung erforderlich:

— Schadenskategorie A: Kratz- oder Reifenabriebspuren und geringfiigige, lokale Bescha-
digungen in Form von Rissen mit einer Rissbreite <0,2 mm;

— Schadenskategorie B: Risse (Breite 0,2 mm bis 2 mm) und/oder Abplatzungen (Lénge
<30 cmund Tiefe <3 cm);

—  Schadenskategorie C: starke Risse (Breite >2 mm) und/oder groRe Abplatzungen (Lange
>30 cm und Tiefe > 3 cm); Beschadigungen oder Verformungen der Kupplungen; Brand-
schaden.

— Elemente, die in die Schadenskategorie A fallen, diirfen ohne weitere Malnahmen wei-
terverwendet werden.

— Elemente, diein die Schadenskategorie B fallen, miissen einzeln beurteilt bzw. vor einer
Weiterverwendung repariert bzw. saniert werden.

—  Elemente, die in die Schadenskategorie C fallen, sind auszuscheiden.
Die Betonfertigteil-FRS verfligen tiber die erforderliche Aufhaltestufe.

Allfallige neue Bauteile (z. B. Verbindungsmittel) miissen produkt- und systemspezifisch fiir
das jeweilige FRS geeignet sein.

Wenn Betonfertigteil-FRS zwischengelagert werden miissen, dann sind folgende Lagerungs-
bedingungen einzuhalten:

— Die Lagerflache muss tragfahig, befestigt und mit einem LKW befahrbar sein.
— Die Betonfertigteil-FRS-Elemente diirfen gestapelt werden.

—  Verzinkte Bauteile diirfen nicht in hohem, feuchtem Gras, in Pflitzen oder Schlamm ge-
lagert werden.

— Die Lagerung hat mit etwa 150 mm Bodenabstand auf Unterlagshdlzern zu erfolgen.
— Wannenbildungen (Feuchtigkeitsansammlungen) sind zu vermeiden.

—  Der Lagerplatz darf nicht mit Auftaumitteln behandelt werden.
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4.4.3.2

Fir die Wiedermontage von Stahl-FRS und Betonfertigteil-FRS nach einer vollstandigen Demon-
tage gilt, dass erforderliche Adaptierungen gemaf RVS 05.02.31 [14], z. B. Absenkungen, Verzie-
hungen, Einhaltung der Mindestaufstelllange, durchgefiihrt werden.

Werden Stahl-FRS nur teilweise, d.h. ausgenommen die Steher, demontiert, z. B. Demontage des
Leitschienenbandes fiir Belagssanierungen, so diirfen diese im urspriinglichen Zustand wieder-
hergestellt werden (ausgenommen FRS aus Aluminium, die nicht mehr zulassig und daher aus-
zutauschen und zu verschrotten sind). Voraussetzung dafiir ist, dass die wiedermontierten Teile
augenscheinlich nicht durch einen Unfall beschadigt sind. Die Verbindungsmittel sind zu erneu-
ern.

Nicht nach Reihe EN 1317 gepriifte Systeme diirfen nach Demontage nicht wiedermontiert wer-
den. Diese sind gegen gepriifte Systeme auszutauschen.

Quelle: Erlass GZ. 328.040/0006-11/ST2/10 [30]
Bei Deckensanierungen ist

e bei Leitschienen aus Stahl die Systemhdhe unter Einhaltung der Herstellungstoleranzen zu
beachten. Allenfalls ist das System zu erneuern. Von einem Ziehen von Leitschienenstehern
ist abzusehen.

e bei Betonleitwanden auf die Aufrechterhaltung der Funktionalitat (Verschieblichkeit) und
die Systemhohe zu achten. Allenfalls ist eine De- und Wiedermontage des Systems erforder-
lich.

Deckensanierungen im Hocheinbau diirfen die Funktionalitat, z. B. Verschieblichkeit, und die ge-
priiften Parameter der FRS, z. B. Systemhohe, nicht verandern oder beeintrachtigen.

Weiter- und Wiederverwendung von FRS im Sinne der EU-Taxonomieverordnung

In der Delegierten Verordnung (EU) 2023/2486 [6] zur EU-Taxonomieverordnung legen das tech-
nische Bewertungskriterium zum Umweltziel Kreislaufwirtschaft, Abschnitt 3.4., Ziffer 5 fest, dass
der Primarrohstoffanteil von Stahl-FRS hochstens 30 % der Masse in kg betragen darf:

»Die Verwendung von Primdrrohstoffen fiir StraRenmobiliar wird durch die Verwendung von Sekun-
ddrrohstoffen [ ] minimiert. Der Betreiber der Tatigkeit stellt sicher, dass bei Metallen wie Stahl-
Riickhaltesystemen héchstens 30 % des Materials aus Primdrrohstoffen bestehen. Die Hochstmenge
wird berechnet, indem der Sekunddrstoff von der Gesamtmenge jeder fiir das Werk verwendeten
Materialkategorie, gemessen als Masse in Kilogramm, abgezogen wird. Liegen keine Informationen
liber den Rezyklatanteil eines Bauprodukts vor, so ist davon auszugehen, dass dieses zu 100 % aus
Primdrrohstoffen besteht. Um der Abfallhierarchie Rechnung zu tragen und damit die Wiederver-
wendung gegeniiber dem Recycling zu begiinstigen, wird bei wiederverwendeten Bauprodukten,
einschlie3lich solcher, die vor Ort aufbereitetes Nicht-Abfallmaterial enthalten, davon ausgegan-
gen, dass sie keinen Primdrrohstoff enthalten.

Soll ein Projekt taxonomiekonform abgewickelt werden, ist dieses technische Bewertungskrite-
rium zu erfiillen. Dieses ist moglicherweise nur zu erreichen, wenn bestehende FRS weiterver-
wendet, d.h. im Sinne von Abschnitt 4.4.3.1 im Bestand verbleiben, oder - unter Umstanden auch
zeitlich/raumlich getrennt in einem anderen Bauvorhaben - wiederverwendet werden.

Eine Weiterverwendung eines gemaR Reihe EN 1317 gepriiften FRS ist zulassig, wenn nach einer
Schadensklassifizierung gemaR Abschnitt 4.4.3.1 die Funktionstauglichkeit gegeben ist und die
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4.4.4

Restlebensdauer den Zeitraum bis zur nachsten Deckeninstandsetzung bzw. Erneuerung ab-
deckt. Allfallige Adaptierungen, z. B. RSI-Mallnahmen, sind zulassig.

Eine Wiederverwendung eines gemaR Reihe EN 1317 gepriiften FRS ist zuladssig, wenn
e nacheiner Schadensklassifizierung gemaf Abschnitt 4.4.3.1 die Funktionstauglichkeit gege-
ben ist,

e die FRS so zwischengelagert werden, dass keine Anderung der Funktionstauglichkeit zu er-
warten ist,

e hinsichtlich Restlebensdauer der Zeitraum bis zur nachsten Deckeninstandsetzung bzw. Er-
neuerung abdeckt ist und

e die Kriterien gemal Abschnitt 4.4.3.1 eingehalten werden.

Der sich in einem Projekt ergebende Primarrohstoffanteil kann wie folgt abgeschatzt werden:

Primérrohstoffanteil = —ocesamt FRSR“Y°‘i"lf;;:e“;t‘SWied”“‘FRS Weiterv: 5 100 (2)

Es bedeutet:

FRS¢esamt Gewicht aller in einem Projekt eingesetzten Stahl-FRS, in kg

FRSrecyclinganteil Gewicht des Recyclingmaterials des/der neuen FRS, in kg

FRSwicderv. Gewicht des/der wiederverwendeten FRS, in kg; Neumaterial, wie z. B.

Steher und Schrauben diirfen nicht in Abzug gebracht werden

FRSweiterv. Gewicht der weiterverwendeten FRS, in kg

Ausfiihrung des Verformungsbereiches

Fir die Ausfihrung des Verformungsbereiches von FRS aus Stahl gilt RVS 08.23.05 [28], fiir FRS
aus Beton RVS 08.23.06 [29].

An die Ausfiihrung der Verschiebeflache von Betonfertigteil-FRS werden dariiber hinaus folgende
Anforderungen gestellt:

e EsisteineVerschiebeflache mit der Breite von mindestens dem Wirkungsbereich des FRS auf
zumindest der gesamten Mindestaufstelllange des FRS vorzusehen.

Die Verschiebeflache muss den Festlegungen fiir das eingesetzte FRS laut Einsatzfreigabe
bzw. Herstellervorgaben (Montageanleitung) entsprechen, vor allem ausreichend verdichte-
ter Untergrund bzw. befestigte Flache (Asphalt).

e Hinsichtlich der Querneigung der Verschiebeflache sowie dem Neigungsunterschied zwi-
schen Fahrbahn und FRS sind die Festlegungen in der Montageanleitung zu berticksichtigen.

Fiihrt bei gestaffelten RFB die Herstellung der Verschiebefliche zu einer Anderung der
Dammgeometrie oder zusatzlichen Sicherungsmalinahmen, ist gemal RVS 05.02.31, Ta-
belle 3 [14] (siehe Abbildung 36) zu priifen, ob auf der tiefer liegenden RFB ein FRS zu errich-
tenist.

Auf der tiefer liegenden RFB darf auf ein FRS verzichtet werden, wenn ein beidseitig wirkendes
FRS verwendet wird und im Mittelstreifen folgende Voraussetzungen gegeben sind:
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4.4.5

4.4.5.1

4.4.5.2

e die Querneigung des Mittelstreifens betragt maximal 10 %,

e Bordsteine sind hochstens 15 cm hoch.

Konnen die genannten Kriterien nicht eingehalten werden, ist - iber die Festlegungen gemaf}
RVS 05.02.31, Tabelle 3 [14] hinaus - auch an der tiefergelegenen Richtungsfahrbahn - ein Fahr-
zeugruckhaltesystem zu errichten.

Bei der Errichtung eines Fahrzeugriickhaltesystems aus Betonfertigteilen auf der tiefer gelegenen
Richtungsfahrbahn muss auch eine Verschiebeflache zur ordnungsgemalien Funktion des FRS
berticksichtigt werden.

Héhenunterschied Anordnung im Mittelstreifen
einseitig wirksames FRS beidseitig wirksames FRS
H3
einseitig
=20m
Ah
H3
sinsaitig &_h H2
0Am<ANS20m | el ] inoeito
J) -
H3 Ah H3
P H3 beidsaiti _h
£04m einseitig 1

Abbildung 36: Anordnung von FRS im Mittelstreifen (Auszug aus RVS 05.02.31 [14])
FRS auf Rampen

Grundsatze

AufRampen (in Anschlussstellen oder auf Verbindungsrampen) sind, sofern FRS erforderlich sind,
zur Randabsicherung beidseitig in der Regel FRS der Aufhaltestufe H2 zu errichten. Unabhangig
von dieser Festlegung sind Briickenbauwerke im Rampenbereich gemaft RVS 15.04.71 [18] abzu-
sichern. Ebenso sind Bereiche hoher Gefahrdung zu beriicksichtigen.

Anfangskonstruktionen von FRS, z. B. am Beginn von Ausfahrtsrampen, sind zu verankern.
Hinsichtlich der Errichtung von Anfangskonstruktionen (Terminals und Verziehungen) sowie von
Anpralldampfern siehe Abschnitt 4.3.3 bzw. Abschnitt 4.3.5.

Absicherung von Zwickelflachen

Wenn die Zwickelflache zwischen Hauptfahrbahn, Ausfahrt und Auffahrt so gestaltet werden
kann, dass diese ein annahernd gleiches Hohenniveau, d.h. keine Hohenspriinge aufweist und
keine ortsfesten Hindernisse beinhaltet, ist auf ein FRS zu verzichten.
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4.4.6

4.4.7

4.4.8

4.4.8.1

Der Betrieb hat beim Bewuchs aus verkehrssicherheitstechnischen Griinden durch Ausschneiden
sicherzustellen, dass sich dieser nicht zu ortsfesten Hindernissen entwickelt; d.h. Stammdurch-
messer mussen kleiner als 15 cm sein. Bei der Bepflanzung ist darauf achtzugeben, dass hoher-
wiichsige Straucher gesetzt werden und sich die Flache somit zu einer ,,Strauchflache“ und nicht
in die Kategorie ,,Forstflache® entwickelt.

FRS auf Kollektorfahrbahnen

Zwischen einer Richtungsfahrbahn und einer Kollektorfahrbahn gemaf RVS 03.05.13 [34] ist in
der Regel ein beidseitig wirkendes FRS oder zwei einseitig wirkende FRS der Aufhaltestufe H2 zu
errichten.

FRS auf Nebenanlagen

Auf Nebenanlagen, z. B. Rastplatzen, Raststationen, Verkehrskontrollplatzen, sind FRS in Berei-
chen erforderlich, in denen eine erlaubte Hochstgeschwindigkeit von tiber 50 km/h zulassig ist.

Werden FRS errichtet, sind solche der Aufhaltestufe H2 anzuwenden.

Zur Vermeidung der Befahrung von Griinflachen, Banketten, etc. im Ein- und Ausfahrtsbereich,
d.h. zulassige Geschwindigkeit Giber 50 km/h, sind FRS anstelle von z. B. Wurfsteinen, einzelnen
Betonleitwandelementen anzuordnen.

Beziiglich Absicherung von Beleuchtungsmasten gelten die Festlegungen gemaft PLaPB
800.630.1000 Parken und Rasten [V02.00], Abschnitt 5.4.7 [35].

Absicherung von Hindernissen im Mittelstreifen

Grundsatze

Bestehende Hindernisse, wie Briickenpfeiler, Fundamente von Uberkopfwegweisern, sind mit
FRS beidseitig abzusichern oder einzubinden (gemafl Abschnitt 4.4.8.2). Bei einer beidseitigen
Absicherung ist darauf zu achten, dass eine Sackbildung in Fahrtrichtung vor dem ortsfesten Hin-
dernis vermieden wird (siehe Abschnitt 4.3.2.3.3). Anrampungen sind nicht zuldssig.

Wechselvon FRS-Typen, z. B. von Betonfertigteil-FRS auf ein Stahl-FRS, im unmittelbaren Bereich
des abzusichernden ortsfesten Hindernisses, sind nicht zuldssig.

Bei gestaffelten Richtungsfahrbahnen kénnen Sonderlosungen, z. B. (teil)hinterfiillte Trogaus-
fihrungen (siehe Abbildung 37), Verwendung von verdiibelten Briicken-FRS, erforderlich sein.
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4.4.8.2

4.4.8.3
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Abbildung 37: Beispiel fiir eine teilhinterfiillte Trogausfiihrung

Umfahren von Hindernissen im Mittelstreifen mit FRS

Werden z. B. Briickenpfeiler durch Betonleitwande abgesichert, sind zur Aufweitung Sonderele-
mente, z. B. Y-Betonfertigteilelemente, zu verwenden.

Der Wirkungsbereich ist an die Platzverhéltnisse im Bereich des ortsfesten Hindernisses durch
Verdornung etc. anzupassen (< W3).

Nach dem ortsfesten Hindernis sind die FRS entweder wieder mit einem Y-Element zu verbinden
oder es werden beide FRS zumindest mit der Mindestaufstelllange weitergefiihrt.

Einbinden von ortsfesten Hindernissen

Werden als Vor-Ort-Losung ortsfeste Hindernisse, z. B. Liiftungstrennwande, Briickenpfeiler, in
ein FRS eingebunden, ist ein Anschluss mit Ubergangskonstruktionen gemaR Abschnitt 4.3.4.5
zum anschlieflenden FRS herzustellen. Der Wirkungsbereich des anschlieflenden FRS ist vor und
nach dem ortsfesten Hindernis anzugleichen.

Abfolge in Fahrtrichtung gesehen (siehe Abbildung 38 und Abbildung 39):

e Betonfertigteil-Freilandsystem unverankert oder Ortbeton-FRS;

e  Sukzessive Versteifung zur Reduktion des Wirkungsbereiches durch z. B. Verankerung des
Betonfertigteil-Freilandsystems. Es sind gepriifte oder simulierte oder modifizierte Uber-
gangskonstruktionen gemaR Abschnitt 4.3.4.3 einzusetzen;

e  Kontinuierliche Hohen- und Formanpassung vom Betonfertigteil-Freilandsystem oder Ort-
beton-FRS auf bis 2,0 m Hohe zur Reduktion der Fahrzeugeindringung bzw. zur Vermeidung
des Anpralls an z. B. einen Briickenpfeiler; die Hohenanpassung hat mit einer Neigung von
1:8 oder flacher zu erfolgen.

e Der Anschluss des FRS an das ortsfeste Hindernis ist als Anschluss gemaf Abschnitt 4.3.4.5
auszufiihren;

e Nach dem ortsfesten Hindernis spiegelgleiche Ausfiihrung.
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4.49

GemalR ONORM EN 1991-1-7:2014, Abschnitt 4.3.1 (1) und Abschnitt 4.3.2 (1) [36] werden bzgl.
Anprallstofd Schutzmalinahmen, z. B. FRS, nicht berticksichtigt, d.h. die Anpralllasten sind einzu-
rechnen.

!
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Abbildung 39: Ausfiihrungsbeispiel fiir das Einbinden eines ortsfesten Hindernisses

Der Vorsatz im Bereich des Briickenpfeilers dient dem nachtraglichen Einbau einer Bewehrung
und berticksichtigt in geringem Umfang auch die Fahrzeugeindringung; Bei Briicken mit mehre-
ren Pfeilern bietet diese Ausfiihrung, die eine Scheibe mit einer Hohe von 2 m darstellt, einen
durchgehenden Schutz gegen einen direkten Anprall.

Neuerrichtung von FRS im Mittelstreifen

Bei der Neuerrichtung von FRS im Mittelstreifen ist darauf zu achten, dass, um die freie Verfor-
mung der FRS zu ermdglichen,
e die Mindestmittelstreifenbreite von 2,5 m sichergestellt ist;

e die in Richtung der Autobahnachse gefiihrten Entwasserungsleitungen moglichst nicht im
Mittelstreifen zu liegen kommen;
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4.4.10

e Entwasserungsleitungen, die in Richtung der Autobahnachse gefiihrt werden, in ihrer Lage
mit der Lage der FRS abgestimmt werden, um eine Wartung der Entwasserung zu ermogli-
chen;

e  beizweiFahrstreifen je Fahrtrichtung, Hindernisse, wie Briickenpfeiler und Fundamente von
Uberkopfwegweisern im Mittelstreifen, méglichst vermieden werden.

Hinsichtlich der Verbindung am Baulosanfang bzw. -ende siehe Abschnitt 4.3.4.3.4.

FRS auf Uberfiihrungsobjekten

FRS auf Uberfiihrungsbauwerken im nachrangigen StraRennetz iiber das A+S-Netz sind so aus-
zufiihren, dass ein Hinterfahren bzw. ein Absturz vom Uberfiihrungsobjekt auf die Fahrbahn im
A+S-Netz verhindert wird.

Die Anforderungen hinsichtlich Aufhaltestufe (gemaR Abschnitt 4.3.2.1.2) abzusichernder Stre-
cke S (gemaR Abschnitt 7.3) bzw. der Mindestaufstelllange (gemaf Abschnitt 7.1) sind einzuhal-
ten.

Uberfiihrungsbauwerke im nachrangigen StraRennetz liber das A+S-Netz sind mit FRS der Auf-
haltestufe H2 auszuristen. In begriindeten Ausnahmefallen diirfen FRS der Aufhaltestufe H1 ein-
gesetzt werden.

Ist es aufgrund der Anlageverhaltnisse, d.h. wegen einer einmiindenden Stral3e erforderlich, darf
das FRS in die einmlindende Stral3e hineingezogen und dort endverankert werden (siehe Abbil-
dung 40).

Abbildung 40: Beispiel fiir FRS auf einem Uberfiihrungsbauwerk

FRS sind so zu errichten, dass eine durchgehende Zugbandwirkung sichergestellt ist, siehe Bei-
spiel in Abbildung 41.
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4.4.11

Abbildung 41: Beispiel fiir die Ausfiihrung eines Kreuzungsplateaus iiber einer Autobahn

FRS auf Briicken

Beim Ubergangvom Freiland auf den Randbalken ist der Hdhenunterschied mit einer Anrampung
der Gelandeoberflache herzustellen, wobei die Montageanleitungen zu beriicksichtigen sind. Die
bendtigte Verschiebeflache fiir die Beton-Fertigteilsysteme ist sicherzustellen (siehe auch Ab-
schnitt 4.4.4).

Die Hohenanpassung vom Mittelstreifen (siehe Abbildung 42 und Abbildung 43) bzw. Bankett
(siehe Abbildung 44 und Abbildung 45) zum Randbalken ist gleichmaRig verlaufend und befestigt
auszufiihren.

Abbildung 42: Schema Héhenanpassung im Mittelstreifen
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Abbildung 43: Hohenanpassung im Mittelstreifen

Abbildung 44: Schema Héhenanpassung Bankett - Randbalken

Abbildung 45: Hohenanpassung Bankett - Randbalken
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4.4.12

Bei kurzen Briicken ist darauf zu achten, dass das Briickensystem im Freiland bis zur Mindestauf-
stelllange weitergeflihrt wird.

Freiland-FRS auf Briicken

Auf Grundlage des Erlasses ,Fertigteil-Betonleitwande (Freilandbereich) mit giiltiger Einsatzfrei-
gabe; Erweiterung der Einsatzfreigabe fiir den Anwendungsbereich als Mittelabsicherung auf
Briicken mit niveaugleichen Bruckenrandern und dhnlichen Voraussetzungen wie im Freilandbe-
reich (z. B. freier Wirkungsbereich)“ (GZ. BMVIT-328.040/0008-1V/IVVS2/2015 [37]) sind, ergénzend
zu zugelassenen Betonfertigteil-FRS mit Verankerung, auf Briicken bis zu einer maximalen Brii-
ckenlange von 25 m (zwischen den Widerlagern) auch frei aufgestellte, nicht verankerte Beton-
fertigteilelemente im Mittelstreifen zulassig.

Fahrzeug-Riickhaltesysteme (FRS) aus Beton, welche bereits Einsatzfreigaben fiir den Freiland-
bereich haben, kdnnen als Mittelabsicherung auf Briicken mit niveaugleichen Briickenrandern
ohne Verankerung in das Tragwerk verwendet werden, sofern alle nachfolgenden Punkte erfllt
werden:

e DieBriickenlange zwischen den Widerlagern betragt <25 m.

e Firdasverwendete Freiland-FRS muss ein vergleichbares, gepriiftes Briicken-FRS desselben
Anbieters, mit ermittelten Briickenkraften, existieren.

e Einzu einem System mit Lagesicherung lage-, héhen- und baugleiches System ohne Lagesi-
cherung kann beziglich der maximalen Briickenkrafte eingesetzt werden, wobei mindes-
tens die Briickenkrafte des Systems mit Lagesicherung (Briicken-FRS) zu verwenden sind.

e Der Wirkungsbereich des FRS ist innerhalb der beiden Randlinien untergebracht.
e Allfallige Fugenbreiten zwischen Tragwerken bzw. Randbalken betragen < 10 cm.

e Im anschlieRenden Freilandbereich ist die Zugbandverbindung beidseitig mindestens um
1/3 der Mindestaufstelllange zugfest weitergefiihrt, wobei die Mindestaufstelllange einzu-
halten ist.

Die zulassige Aufstellung von Freiland-FRS auf Briicken im Sinne des Erlasses BMVIT-
328.040/0008-1V/IVVS2/2015 [37] ist in Abbildung 46 dargestellt.
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4.4.13

4.4.13.1

Wimex Fahrstreifen

Fahrstreifen Wimax

mind. 2,50 m

Winex Fahrstreifen

Wirax

Winax Fahrbahn
Fahrbahn Winax |

‘ ‘ max. 0,710 m ‘
—| |

mind. 2,50 m

Abbildung 46: Aufstellung von Freiland-FRS auf Briicken
Absicherung von Tunnelvorportalen, Tunnelportalen und Galerien

Grundsatz

Im Planungsprozess muss von Anfang an die Absicherung der Tunnelportale mitberiicksichtigt
werden. Die Lage und die Art der Ausfiihrung der erforderlichen Anlagenteile eines Vorportals
bzw. Portals sollten bereits in der Ersterrichtung so gewahlt werden, dass diese mit geringem
Aufwand abgesichert werden kdnnen. Laut RVS 09.01.25 [38] sind im Regelfall folgende Anlagen-
teileim Vorportalbereich eines Tunnels erforderlich, die nach RVS 05.02.31 [14] abzusichern sind:

Anmerkung: Vorportalbereich: 250 m vor und nach einem Tunnel.

e Feuerloschhydranten (ggf. umfahrbarer Hydrant),
e Notrufkabinen,
e Notrufsaulen,
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Strallenbeleuchtungskorper,
seitliche Hinweistafeln und

e Fundamente von Uberkopfeinrichtungen fiir Infotafeln und Héhenkontrollen.

Aufgrund der unterirdischen Leitungsdichte und der sich daraus ergebenden Einschrankungen
fur die Aufstellung der FRS im Tunnelvorportalbereich bzw. -portalbereich sollten die Hydranten,
Notrufsaulen und Hinweistafeln nach Moglichkeit in lberfahrbarer Ausfihrung im Sinne der
ONORM EN 12767 [16] ausgebildet werden.

Zusatzlich ist bei

e Haltebuchten im Vorportalbereich,

e  Zugangen zu EM-Einrichtungen von Seite der Verkehrsflache,

e architektonischer Gestaltung des Tunnels,

e Ausfahrten zu Betriebsumkehren und

e  Uberleitungsbereichen auf die andere Richtungsfahrbahn (RFB)

zu Uberpriifen, ob sie generell erforderlich bzw. wie diese nach dem Stand der Technik
(RVS 05.02.31 [14]) abzusichern sind.

FRS sind mit einer definierten Mindestaufstelllange und Endverankerung aufzustellen, um die
Funktionalitat und den Wirkungsbereich sicherzustellen. Aus diesem Grund ist darauf achtzuge-
ben, vor Ort Verankerungs- und Aufstellmoglichkeiten flir FRS zu ermoglichen. Kabeltroge, E-Lei-
tungen, Wasser- und Abwasserkanale sollen tunlichst nicht im Aufstellraum der FRS angeordnet
werden. Die Anfangs- und Endverankerung ist gemaR den Vorgaben der Hersteller auszufiihren,
z. B. Fundamente fiir Betonleitwadnde (siehe auch 6.9).

Kabeltroge und Abwasserleitungen aus dem Tunnel sollten so rasch wie moglich auf die Fahr-
bahnaulenseite gefuhrt werden und aulRerhalb der in der RVS 09.01.25 [38] definierten Lage fur
FRS weitergefiihrt werden, um eine betriebliche Betreuung im Mittelstreifen zu minimieren.

Der erhohte Seitenstreifen sollte im Portalbereich mit einer Anrampungsneigung von 1:6 oder
flacher abgesenkt werden (siehe Abbildung 47).

Abbildung 47: Anrampung des erhéhten Seitenstreifens und endverankertes FRS
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Anprallmoglichkeiten von Fahrzeugen an Anlagenteile (z. B. Nischen) sind bei der Planung des
Tunnelportals/-vorportals zu vermeiden oder, wenn nicht vermeidbar, mit FRS oder Anprall-
dampfer abzusichern.

Im Mittelstreifen sind, wenn vermeidbar, keine Anlagen, wie Trafostationen, Betriebsgebaude,
Riickhaltebecken, zu errichten, die in regelmaRigen Abstanden zu betreuen sind. Eine Zufahrt zu
Anlagen tiber den 2. Fahrstreifen (Uberholstreifen) zum Mittelstreifen soll vermieden werden. Der
Wechsel von FRS unterschiedlicher Artist in Form von Ubergangen gemaR Vorgaben in Abschnitt
4.3.4 auszufiihren.

Um starre Anlagen im Mittelstreifen zu minimieren, sind bei der Wahl der Uberkopfkonstruktio-
nen jene in Form von Kragarmen oder Uberspannungen ohne Stiitze im Mittelstreifen zu bevor-
zugen. Fur weitere Details siehe PLaPB 800.640.5500.

Generell gilt, dass die Kette des Fahrzeugriickhaltesystems zwischen den Richtungsfahrbahnen
(Mitteltrennung), wenn moglich, nicht unterbrochen sein soll.

Die Lage der Fahrzeugriickhaltesysteme im Mittelstreifen soll, wenn moglich am Rand des Mittel-
streifens auf der Seite der Verkehrsflache der RFB in Fahrtrichtung Tunnel liegen, um eine lage-
maRig angepasste Anbindung an die Ulme zu ermdglichen. Die Anbindung des FRS soll so ausge-
flihrt werden, dass ein Entlanggleiten eines abgekommenen Fahrzeuges nicht behindert wird.

Abbildung 48: Beispiel fiir eine biindige Anbindung des FRS

Aufgrund der Topografie konnen folgende Tunnelvorportalbereiche unterschieden werden:
e Richtungsverkehrstunnel mit Kreisprofil in Abstandslage und ,,stumpfem* Portal (siehe Bei-
spiel Abbildung 49),

e Richtungsverkehrstunnel mit Kreisprofil in Abstandslage und ,trompetenformigem® Portal
(siehe Beispiel Abbildung 50),

e Richtungsverkehrstunnel mit Kreisprofil in Englage (siehe Beispiel Abbildung 51),
e Richtungsverkehrstunnel mit Rechteckprofil in Englage (siehe Beispiel Abbildung 52),
e  Gegenverkehrstunnel (siehe Beispiel Abbildung 53).
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Abbildung 50: RV-Tunnel, Kreisprofil, in Abstandslage, ,,trompetenférmiges* Portal mit endverankerten FRS

Abbildung 51: RV-Tunnel, Kreisprofil, in Englage mit Trennwand zur Vermeidung eines Liiftungskurzschlusses mit
FRS mit sich dndernden Systemsteifigkeiten

Dokumentname: PLaPB 800.640.1000_FRS_Technische Richtlinie [V01.00]_2025-04-01.docx
© 2025 ASFINAG Autobahnen- und SchnellstraRen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft Seite 63 von 95




Dokument-Nr. PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS)
800.640.1000 Technische Richtlinie

Version: 01.00

freigegeben

Abbildung 52: RV-Tunnel, Rechteckprofil, in Englage ohne/mit Trennwand zur Vermeidung eines Liiftungskurz-

schlusses mit FRS mit sich dndernden Systemsteifigkeiten

Abbildung 53: Gegenverkehrstunnel

Je nach Art des Tunnelportals sind unterschiedliche Ausfiihrungen von FRS maglich. Tabelle 7
zeigt mogliche bzw. zulassige Ausfiihrungen. Die Ausfiihrung ist je nach den ortlichen Gegeben-

heiten auszuwahlen.

Dokumentname: PLaPB 800.640.1000_FRS_Technische Richtlinie [V01.00]_2025-04-01.docx
© 2025 ASFINAG Autobahnen- und SchnellstraRen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft

Seite 64 von 95




Dokument-Nr.
800.640.1000

PLaPB Fahrzeugriickhaltesysteme (FRS)
Technische Richtlinie

Version: 01.00

freigegeben

Tabelle 7: Ausfiihrung von FRS je nach Art des Tunnelvorportals

TP 2 |v 8| ®|5n
g & %ﬂ 3 oo %D %D “g' N
2 33 32|l wz=| & E
T c 0o 5 < 3§ x o5 T O
s s 2 'g 8 ire) w o = 2
S| 23 | 523 3Lz
N <5 | g % 5| £ £
@ < @ W < 2
Kreisformig in Abstandslage Mitte o + o -
Rand o + o o
é Kreisformig, trompetenformig | Mitte o o + -
g Rand o o + -
)
5 Kreisformig in Englage mit Mitte + + o -
+—
< Trennwand
= Rand o + o o
Rechteckig in Englage mit Mitte + + -
Trennwand
Rand o + o
Gegenverkehr Mitte o + o
Rand o + o
+ MaRnahme wird empfohlen
o MaRnahme ist moglich und zuldssig
- MaRnahme wird nicht empfohlen

Fir die Trennwand zur Vermeidung eines Liiftungskurzschlusses gilt wie folgt:

e  Beiausreichendem Abstand von der Fahrbahn ist diese mit einem FRS unter Einhaltung des
Wirkungsbereiches abzusichern.

e  Wennder Abstand zur Fahrbahn nicht ausreichend ist, soll die Trennwand analog 4.4.8.3 un-
ter Berlicksichtigung nachstehender Punkte in die Absicherung eingebunden werden (siehe
Abbildung 54):

Die Trennwand ist auf die Anpralllasten zu dimensionieren.

Ist eine schallddmmende Funktion der Trennwand erforderlich, sind entweder schall-
absorbierende Elemente anzubringen oder ein nach ONORM EN 1317-2 [20] gepriiftes,
kombiniertes FRS zu verwenden.

Kontinuierliche Hohen- und Formanpassung zum FRS im Mittelstreifen zur Reduktion
der Fahrzeugeindringung bzw. zur Vermeidung des Anpralls an die Trennwand; die Ho-
henanpassung hat mit einer Neigung von 1:8 oder flacher zu erfolgen.

Die Verbindung des Fahrzeugriickhaltesystems ist analog der gepriiften Ubergangskon-
struktion (Fertigteil-Betonleitwand / Ortbetonleitwand) nach Herstellerangaben auszu-
fuhren.

Sukzessive Versteifung zur Reduktion des Wirkungsbereiches durch z. B. Verankerung
des Betonfertigteilsystems. Es sind gepriifte oder simulierte oder modifizierte Uber-
gangskonstruktionen gemaf Abschnitt 4.3.4.3 einzusetzen.
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—  Esist zu beriicksichtigen, dass zwischen dem Portal und dem Querschnitt Q-V1 (gemalR
RVS 09.01.25) eine Mittelstreifentiberfahrt einzurichten ist, wenn keine andere Moglich-
keit zur Querung der Fahrbahnen fiir Einsatzdienste moglich ist, z. B. mittels einer Be-
triebsumkehr.

Abbildung 54: Beispiel fiir Einbindung Trennwand (rot markiert die UK)

Bei der Zwischenwand einer Einhausung, Griinbriicke oder Ahnlichem ist diese gemaR
Abbildung 55 so auszufiihren, dass ein auf dem FRS dahingleitendes Fahrzeug nicht auf deren
Stirnseite aufprallen kann.

Abbildung 55: Beispiel fiir Hohen- und Formanpassung (rot markiert die UK)

Vor dieser Zwischenwand muss vom FRS weg die Hohe sukzessive zumindest auf die Hohe von
2,0 m im Steigungsverhaltnis 21:8 hochgezogen und an diese angebunden werden. Die Festle-
gungen gemal’ Abschnitt 4.4.8.3 gelten sinngemal.

4.4.13.2 Uberfahrten gemaR RVS 09.01.25

4.4.13.2.1 Allgemeines

Da die betrieblich erforderlichen Uberfahrten und Zufahrten zu Betriebsanlagen meist zu Unter-
brechungen der FRS fiihren, ist auf die Wahl der FRS und deren Situierung besonders Augenmerk
zu legen. Die Situierung der Uberfahrten darf nicht zur Unterschreitung der
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4.4.13.2.2

4.4.13.2.3

4.4.13.2.4

4.4.13.3

Mindestaufstelllangen der FRS, Entfall von Anfangs- und Endkonstruktionen sowie unzureichend
abgesicherten ortsfesten Hindernissen fiihren (siehe auch Abschnitt 6.9).

Auf einen ausreichenden Abstand zum Tunnelportal ist im Hinblick auf die Einhaltung der
Grundsatze flr die Anordnung von FRS (siehe Abschnitt 4.2.1) zu achten.

Betriebsumkehr

Zur Gewahrleistung der allgemeinen Vorgaben (siehe Abschnitt 4.4.13.2.1) ist auf einen ausrei-
chenden Abstand zum Tunnelportal zu achten. Die FRS sollen in die Betriebsumkehr verlangert
werden.

Es ist zu berticksichtigen, dass Betriebsumkehren zwischen dem Portal und dem Querschnitt Q-
V1 (gemald RVS 09.01.25) einmiinden sollten, was einen staufreien Aufstellbereich fiir Einsatz-
dienste sicherstellen soll.

Vorportaliiberfahrt

Hinsichtlich der Zuldssigkeit von Vorportaliuberfahrten siehe RVS 09.01.25:2015, Abschnitt 4.3.3
[38]. Bei Unterbrechung des durchgehenden FRS im Mittelstreifen sind die Vorgaben hinsichtlich
Anfangs- und Endkonstruktionen (insbesondere Verziehungen und Anrampungselemente, siehe
Abschnitt 4.3.3) zu berlicksichtigen.

Mittelstreifeniiberfahrt

Mittelstreifentiberfahrten sind gemafs RVS 05.05.42 [41] auszufiihren und sollen im Zuge einer
Generalerneuerung eine Nutzung der in Betrieb bleibenden Tunnelréhre im Gegenverkehr er-
moglichen. Uberleitungsbereiche im Mittelstreifen sollen mit frei aufgestellten Betonfertigteil-
elementen ausgefiihrt werden. Das Erfordernis von Ubergangskonstruktionen zu den anschlie-
Renden FRS ist zu priifen. Die Lange der Elemente ist entsprechend dem gepriiften System bzw.
in Abstimmung mit dem Betrieb festzulegen. Bei Verwendung von kurzen Elementléngen ist der
Wirkungsbereich zu beachten.

Weiters darf die Aufstellung von 6ffenbaren FRS-Abschnitten im Sinne von ONORM ENV 1317-4
[22] bzw. ONR CEN/TS 1317-9 [25] als Sonderlosung gepriift werden.

Absicherung mit FRS am rechten Fahrbahnrand
Vorportale sind am rechten Fahrbahnrand mit FRS der Aufhaltestufe H2 abzusichern.

Die Notrufeinrichtung ist am Beginn der Haltebucht anzuordnen, um einen direkten Anprall des
Fahrzeuges auf die Notrufsaule/-kabine zu vermeiden (siehe Abbildung 58). Am Ende der Halte-
bucht sind Verziehungen des FRS im Verhaltnis 1:8 oder flacher herzustellen.

Ortsfeste, starre Anlagenteile, wie Hydranten, Fundamente fiir Uberkopfkonstruktionen, Be-
leuchtungskorper, Notrufeinrichtungen, Betriebsanlagen und -gebaude, etc., sind mit FRS der
Aufhaltestufe H2 abzusichern und haben auRerhalb dessen Wirkungsbereiches zu liegen.

Das FRSist so auszuflihren, dass kein Hinterfahren und kein Anprall an die Stirnseite des Tunnel-
portals moglich sind, z. B. durch
e durch Einbindung und Hochzug des FRS in die Ulme (analog zu Abschnitt 4.4.8.3) oder

e Hineinziehen des FRS in den Tunnel mit ,trichterférmiger” Aufweitung unter Berlicksichti-
gung des Wirkungsbereiches und der erforderlichen Endkonstruktion oder
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Hineinziehen des FRS in den Tunnel mit Verringerung des Wirkungsbereiches (siehe Abbil-
dung 56).

Ausbildung der trichterférmigen Lage der FRS in Anlehnung an RVS 09.01.25 [38]: Verziehung in
der Lage 1:10 oder flacher.

Abbildung 56: Beispiel fiir das Hineinziehen des FRS in ein trichterférmiges Portal

Alternativ sind architektonische Gestaltungen zulassig, wenn ein Entlanggleiten eines abgekom-
menen Fahrzeuges nicht behindert wird (siehe Abbildung 57).

Abbildung 57: Beispiel fiir eine formschliissige Ausbildung am Rand im Vorportalbereich
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4.4.13.4

4.4.14

4.4.15

4.4.16

Alternative Ausfiihrung Notrufsaule

Die Notrufsaule, deren Bedienelemente zum Schutz gegen Schneewurf gegen die Fahrtrichtung
ausgerichtet und knapp liber der Oberkante des FRS anzuordnen sind, darf mit einer dement-
sprechenden Sollknickstelle unmittelbar hinter dem FRS Uberfahrbar im Sinne der ONORM
EN 12767 ausgefiihrt werden. Damit ist, trotz fehlender FRS-Offnung, eine barrierefreie Bedie-
nung moglich (siehe Abbildung 58). Diese Art der Ausfiihrung der Notrufsdule ist gemal
RVS 09.01.25 =220 m vom Portal entfernt zulassig.

AERUALEEEARRRAS

Abbildung 58: Notrufsdule am Beginn einer Haltebucht

Sonderanwendungsfille von Anlagen

Querverschiebliche Verkehrszeichenbriicken, z. B. Pendelstiitzen, Teleskopriegelkonstruktio-
nen, diirfen bei beengten Verhaltnissen, sofern die Festlegungen gemaf PLaPB 800.640.5500 ein-
gehalten werden, verwendet werden.

Kombinierte Systeme

Kombinierte Systeme, z. B. FRS mit aufgesetzter LSW oder FRS kombiniert mit Briickengelander
auf Uberfiihrungsbauwerken, miissen einer Anprallpriifung unterzogen werden, eine CE-Kenn-
zeichnung aufweisen und zum Einsatz freigegeben sein.

Blendschutz

Die Aufstellung erfolgt in Absprache mit dem Betrieb. Auf alle Falle ist die Aufstellung eines Blend-
schutzes bei entgegenkommenden Fahrzeugen im Sekundarnetz, bei Rastplatzen, begleitenden
Bahnstrecken, Schifffahrtswegen, etc. zu priifen.

Der Blendschutz darf als Aufsatz bei Riickhaltesystemen nur so ausgefiihrt werden, dass die Ei-
genschaften des Ruickhaltesystems gemald Anprallversuch, d.h. Anprallheftigkeit, Aufhaltestufe
und Wirkungsbereich, nicht verandert werden.
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4.4.17

4.4.18

4.4.19

Larmschutzeinrichtungen

Hinsichtlich Abstand Larmschutzwand zu FRS-Vorderkante gelten die Festlegungen gemal Ab-
schnitt 4.3.2.3.2.

In der Planungsphase sind die Anforderungen des Betriebs zu beriicksichtigen, um eine Pflege
bzw. den Winterdienst sicherzustellen. Bei Bedarf ist der Betrieb einzubinden.

Wildschutzzdune

Werden Wildschutzzaune nicht ortsfest ausgefiihrt, sodass diese die freie Verformung der FRS bei
einem Aufprall eines Fahrzeuges nicht behindern, konnen diese im Wirkungsraum hinter dem
Fahrzeugriickhaltesystem aufgestellt werden.

Fiir den Betrieb soll jedoch die Betreuung (Griinschnitt, Rodung etc.) der Flachen dahinter mog-
lich und sichergestellt sein.

Umgang mit Geholzflachen

Hinsichtlich Geholzflachen ist wesentlich, ob diese innerhalb des Betrachtungsbereichs eine Ge-
fahrenstelle darstellen, d.h. ob Gehdlze mit einem Stammdurchmesser groRer als 15 cm vorlie-
gen (gemessen in einer Hohe von rund 15 cm). Ist dies der Fall ist anhand des Schemas in Abbil-
dung 60 zu entscheiden, ob eine Absicherung durch FRS erforderlich ist oder ob andere
MaRnahmen zuldssig sind. Die MaRnahme ist in Abstimmung zwischen Planenden und ABM zu
wahlen, um die betrieblichen Erfordernisse, auch langfristig (mahen, Waldpflege), zu berticksich-
tigen.

Hinweis: Das Wachstum neu angepflanzter Geholzflachen braucht Zeit und es dauert, bis sicher-
heitsrelevante Stammdurchmesser von 15 cm oder mehr erreicht werden. Es ist zu iberpriifen,
ob eine sofortige Errichtung der FRS erfolgen soll oder ob eine spatere Errichtung der FRS orga-
nisatorisch gewahrleistet werden kann. Die erste Variante gewahrleistet in jedem Fall die Sicher-
heit der Verkehrsteilnehmenden vor zukiinftig moglicherweise entstehenden Gefahrenstellen.

Sofern Fallungen erforderlich sind, sind eine Reihe europarechtlicher, bundes- und landesgesetz-
licher Grundlagen, sowie projektspezifische Anforderungen zu berticksichtigen:

e Naturschutzgesetze, Vogelschutzgesetze: keine grof¥flachigen Eingriffe in der Zeit von Marz
bis September;

e Forstgesetz (ForstG [39]): Hiebsreife der Baume, Fallungsbewilligung erforderlich;

e Baumschutzgesetze (Graz, Hollabrunn, Wien);

e Bescheidauflagen, z. B. Ausgleichsflachen.

Bei flachigen Fallungen in Wald lt. Forstgesetz diirfen nur hiebsreife Biume entfernt werden. Die
Hiebsreife wird je nach Baumart mit unterschiedlichen Alter erreicht. Es ist daher vorab zu priifen,
ob eine geplante Fallung zuldssig ist und zum gewiinschten Ziel, einem Betrachtungsbereich
ohne Geholz, fiihrt (Abbildung 59).
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10 Jahre Pappel Weide Robinie
20 Jahre Schwarzerle  Birke
30 Jahre Esche
40 Jahre Douglasie Strobe

50 Jahre (neu) Fichte

60 Jahre alle anderen Buche Eiche Ahorn Kirsche Linde Larche Tanne Kiefer

Abbildung 59: Hiebsreife je nach Baumart in Jahren gemdf BGBI. Nr. 105/1978 [40]

Okologisch wertvolle Altbdume im Sinne von Abbildung 60 sollten soweit mdglich erhalten blei-
ben und abgesichert werden. Darunter versteht man Wertlaubholzer, wie z. B. alte Eichen, Plata-
nen, Ahorn, Buchen, Kirschen. Pionierbaume, wie z. B. Birken, Pappeln, Weiden, Erlen, Robinie,

konnen gefallt werden.
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Abbildung 60: Auswahl von MaBnahmen zur Absicherung von Gehélzflédchen
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4.5

Temporare Fahrzeugriickhaltesysteme

Fir die Verwendung von FRS zur Baustellenabsicherung gelten die Festlegungen gemafR
RVS 05.04.41 [42] und RVS 05.04.42 [41].

FRS haben entsprechend den Einsatzbereichen der RVS 05.05.42 ([41], siehe Abbildung 61) fol-
genden Anforderungen zu entsprechen:

e Einsatzbereich 1: Vor einem Arbeitsbereich bei seitlicher Absicherung laut RVS 05.04.42, Re-
gelplan D1 [41]:

—  Wenn der Sicherheitsabstand von mindestens 100 m eingehalten wird, ist kein FRS er-
forderlich.

— Wenn der Sicherheitsabstand reduziert ist, ist ein FRS einzusetzen, das mindestens Auf-
haltestufe H1 und einem maximalen Wirkungsbereich W6 entspricht.

e Einsatzbereich 2: Langssicherung des Arbeitsbereiches:
Im Einzelfall ist die Notwendigkeit eines FRS zu priifen, z. B. Absturzgefahr.
e Einsatzbereich 3: Trennung des Gegenverkehrs:

Es ist ein FRS einzusetzen, das entweder mindestens der Aufhaltestufe T3 und einem maxi-
malen Wirkungsbereich W2 oder mindestens der Aufhaltestufe H1 und einem maximalen
Wirkungsbereich W6 entspricht.

e Einsatzbereich 4: Uberleitungsbereich:
Es ist ein FRS einzusetzen, das mindestens der Aufhaltestufe H1 und einem maximalen Wir-
kungsbereich W6 entspricht.

e Einsatzbereich 5: Ende eines Arbeitsbereiches:
Hier ist ein FRS nur zur Verkehrsfiihrung beim Verlassen des Baustellenbereiches erforder-
lich.

c !!!l"!l"M'M!!'!"MM!M'!!"MM'tm"blﬂ!!'i::ggggg
o NogmmmmmmmeTmmmIT 0 0
L) 4

N e R . . b
»
B Fahrtrichtung s Position einer Leitwand O Einsatzbereich

Abbildung 61: Einsatzbereiche fiir tempordre Fahrzeugriickhaltesysteme gemdR RVS 05.05.42 [41]

Bei Offnungen des temporaren FRS, z. B. fiir Baustellenzufahrten, oder am Beginn des tempora-
ren FRS kann der Einsatz von speziellen Baustellen-Anpralldampfern angeraten sein. Als Anfangs-
konstruktionen von temporaren FRS zur Baustellenabsicherung diirfen bei vorgeschriebenen Ge-
schwindigkeiten von < 80 km/h auch Anrampungen (,Langabsenker) gegen die Fahrtrichtung
eingesetzt werden.

Weiters diirfen entfernbare bzw. 6ffenbare FRS-Abschnitte im Sinne von ONORM ENV 1317-4 [22]
bzw. ONR CEN/TS 1317-9 [25] eingesetzt werden (siehe Beispiel Abbildung 62).
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4.6

Abbildung 62: Beispiel fiir ein 6ffenbares tempordires FRS

Tempordre FRS sind so zu errichten, dass keine dauerhaften Verformungen in der Fahrbahndecke
entstehen.

Beim Einsatz von tempordren FRS, insbesondere solchen, mit langen Aufstelllangen, sind die
Langsausdehnung sowie ein mogliches Kippen durch entsprechende MalRnahmen zu beriicksich-
tigen bzw. zu verhindern, z. B. Dilatationen, Kipplangenbegrenzung im Sinne von TL-Transpor-
table Schutzeinrichtungen 97 [43] zur Begrenzung der Kipplange auf unter 250 m.

Mautstationen

Die Absicherung von Mautstationen dient dem Schutz der Mautnerinnen und Mautner und soll
einen Fahrzeuganprall an die Mautkabine, z. B. im Fall eines Gebrechens, verhindern. Diese Absi-
cherung ist vorzusehen, auch wenn die vorgeschriebene Geschwindigkeit im Bereich von Maut-
stationen dies nicht erfordern wiirde.

Zu diesem Zweck sind Anpralldampfer der Leistungsstufe 80 einzusetzen, die die Breite der Maut-
kabinen abdecken.

Daran anschlieRend wird auf der Seite der Abfertigung fahrbahnparallel eine Betonwand errich-
tet (siehe Beispiel Abbildung 63).

Stiitzen sind gemaR ONORM EN 1991-1-7 [36] zu dimensionieren.
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Abbildung 63: Beispiel fiir die Absicherung einer Mautstation
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5 Reparaturen von Fahrzugriickhaltesystemen

5.1

5.2

Grundsatz

Durch eine Reparatur ist der urspriingliche Zustand, d.h. der Zustand vor einem Fahrzeuganprall,
wieder herzustellen.

Fir die Ubernahme einer Reparatur sind wie fiir den Neubau folgende Punkte zu Gberpriifen:

e \Vorliegen einer Leistungserklarung laut EU-Bauprodukteverordnung,

e Einsatzfreigabe des BMK,

e Einbau des FRS entsprechend der Montageanleitung bzw. den Herstellervorgaben,
e Einhaltung der Grundsatze der RVS 05.02.31 [14] und

e Einhaltung der RVS 08.23.05 [28] bzw. RVS 08.23.06 [29].

FRS aus Stahl

In RVS 08.23.05 [28] wird bezliglich Reparaturen folgendes festgelegt:

Eine Reparatur ist erforderlich, wenn Konstruktionsteile plastische (bleibende) Verformun-
gen aufweisen.

Bei der Reparatur bzw. der Wiedermontage von FRS sind generell neue Verbindungsmittel
einzusetzen.

Es diirfen nur Schraubverbindungen eingesetzt werden, die den Anforderungen der ONOR-
MEN EN 15048-1 und -2 [44], [45] entsprechen und Uber die darin geforderte Kennzeichnung
»SB“ verfligen. Davon ausgenommen sind Schraubenverbindungen mit einem Gewinde klei-
ner M12 und mechanische Verbindungsmittel fiir die Reparatur von FRS ohne Priifung ge-
m&R ONORM EN 1317-2 [20].

Samtliche Konstruktionsteile eines FRS sowie die dazugehdrigen Konstruktionsteile fiir An-
fangs- und Endkonstruktionen, Anschliisse, Ubergange und Sonderkonstruktionen sind von
einem Hersteller und/oder dessen autorisiertem Vertragspartner zu liefern. Das gilt auch fir
die Lieferung von Konstruktionsteilen fiir die Reparatur.

Da eine ordnungsgemale Montage und Reparatur entscheidend fiir die Funktionsfahigkeit
und Dauerhaftigkeit der FRS und damit fiir die Verkehrssicherheit sind, diirfen diese Tatig-
keiten nur unter Aufsicht und Anleitung von einschlagig unterwiesenen Fachkraften durch-
geflihrt werden.

Fir die Reparatur von FRS ohne Priifung gemaR ONORM EN 1317-2 [20] gelten zusatzliche
folgende Regelungen:

—  Sind Konstruktionsteile von FRS ohne Priifung gemaR ONORM EN 1317 nicht mehr lie-
ferbar, so sind sie durch kompatible Konstruktionsteile aus gemaf ONORM EN 1317-2
[20] gepriiften Systemen zu ersetzen.

— Sogenannte Z- und Hut-Steher sind durch kompatible Steher, ohne nach aulRen gerich-
teten scharfen Kanten zu ersetzen.

— In Topfen versetzte Steher auf Kunstbauten sind durch Steher mit angeschweilter
Grundplatte und der entsprechenden Verankerung zu ersetzen und die Topfe fachge-
recht zu vergiel3en.
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5.3

FRS aus Beton

In RVS 08.23.06 [29] wird bezliglich Reparaturen folgendes festgelegt:

Diese RVS ist fiir die Reparatur von FRS aus Beton und Stahlbeton und deren Konstruktions-
teilen aus Stahl anzuwenden. Dazu zahlen auch alle in Anpralldampfern, Anfangs-, End- und
Ubergangskonstruktionen verwendeten Konstruktionsteile aus Beton, Stahlbeton oder
Stahl.

Die Reparatur des FRS ist erforderlich, wenn die Gebrauchstauglichkeit, Dauerhaftigkeit
oder Funktionalitat auf Grund eines Fahrzeuganpralls beeintrachtigt ist.

Eine Reparatur hat jedenfalls gemaf Reparaturanleitung des Herstellers zu erfolgen.

Da eine ordnungsgemale Montage und Reparatur entscheidend fiir die Funktionsfahigkeit
und Dauerhaftigkeit der FRS und damit flir die Verkehrssicherheit sind, diirfen diese Tatig-
keiten nur unter Aufsicht und Anleitung von einschlagig unterwiesenen Fachkraften durch-
gefiihrt werden.

Samtliche Konstruktionsteile eines FRS und dessen Anfangs- und Endkonstruktionen sowie
die dazugehorigen Komponenten fiir Anschliisse, Ubergange und Sonderkonstruktionen
sind von einem Hersteller und/oder dessen autorisierten Vertragspartner zu liefern.

Konstruktionsteile zur Reparatur von FRS diirfen nur vom Hersteller des jeweiligen FRS
und/oder dessen autorisierten Vertragspartner gefertigt bzw. geliefert werden.

Hersteller von Konstruktionsteilen fiir die Reparatur von FRS aus Beton haben die Anforde-
rungen gemafd RVS 08.23.06:2023, Abschnitt 3.2 [29] zu erfillen.

Fiir die Reparatur von FRS ohne Priifung gemaR ONORM EN 1317-2 [20] sind, sofern Kon-
struktionsteile von FRS ohne Priifung gemaR ONORM EN 1317-2 [20] nicht mehr lieferbar
sind, durch kompatible Konstruktionsteile aus gemaR ONORM EN 1317-2 [20] gepriiften Sys-
temen zu ersetzen.
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6 Planungsgrundlagen - Grundprinzipien

6.1

6.2

6.3

6.4

Einleitung

Im Folgenden werden die Grundprinzipien zur Planung von Fahrzeugriickhaltesystemen gebiin-
delt angefiihrt, um den Planenden die Moglichkeit zu bieten von Beginn an ein optimiertes Pro-
jektkonzept zu entwickeln.

Grundprinzip Reduktion von ortsfesten Hindernissen innerhalb des Betrachtungs-
bereiches

Grundsatzlich sollte in der Planung danach getrachtet werden, ortsfeste Hindernisse innerhalb
des Betrachtungsbereiches zu reduzieren (siehe Abschnitt 4.2.4), um gleichzeitig das Erfordernis
von Fahrzeugriickhaltesystemen zu reduzieren. Beispielsweise konnen bei der Straftenausriis-
tung (Notrufsdulen, Beschilderung etc.) Gberfahrbare Konstruktionen geplant werden (Siehe
dazu Abschnitt 4.2.2).

Grundprinzip hindernisfreier Mittelstreifen

Grundsatzlich sollte bei den ohnehin beengten Anlageverhaltnissen im Mittelstreifen danach ge-
trachtet werden, ortsfeste Hindernisse, wie Briickenpfeiler und Fundamente von Uberkopfkon-
struktionen, zu reduzieren bzw. zu vermeiden (siehe Abschnitt 4.4.9.). Damit konnen der Aufwand
und die Komplexitat in Bezug auf die Fahrzeugriickhaltesysteme maximal reduziert werden.

Die Moglichkeiten zur Herstellung eines hindernisfreien Mittelstreifens sind abhangig von der
Projektart (Neubau, Bauen am Bestand) und der wirtschaftlichen Wechselwirkung mit Uberfiih-
rungsbauwerken (mit oder ohne Mittelpfeiler).

Grundprinzip Planung einheitlicher Fahrzeugriickhaltesysteme

Grundsatzlich sollte danach getrachtet werden, moglichst einheitliche Fahrzeugriickhaltesys-
teme zu planen.

Unter einheitlichen Fahrzeugriickhaltesystemen ist die Verwendung gleicher FRS-Typen (Stahl-
leitschienen, Betonleitwande) und von Fahrzeugriickhaltesystemen der gleichen Systemfamilie
innerhalb eines zusammenhangenden Bandes von Fahrzeugriickhaltesystemen zu verstehen.

Bei erganzenden MalRnahmen an Fahrzeugriickhaltesystemen, wie beispielsweise beim Schlie-
Ren von Liicken oder dem Ergénzen von Verziigen, sollte danach getrachtet werden, dieselben
Produkte von FRS zu erganzen, die bereits im Bestand vorhanden sind.

Der Aufwand fiir die Reparaturen in der Erhaltungs- und Betriebsphase wird dadurch deutlich re-
duziert.
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6.5

6.6

6.7

Grundprinzip wirtschaftliche Wechselwirkung mit anderen Bauwerken

Die wirtschaftliche Planung und Errichtung von Fahrzeugriickhaltesystemen sind immer auch im
Zusammenhang mit den Kosten anderer Bauwerke zu sehen. Dabei ist zu beachten, dass es bei
den Fahrzeugriickhaltesystemen zu Mehrkosten kommen kann, gleichzeitig aber weitaus hohere
Kosten bei z. B. Briicken, weilken Wannen, Larmschutzwanden, Dammschiittungen oder bei der
Inanspruchnahme von Fremdgrund vermieden werden kdnnen.

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass beengte Anlageverhaltnisse und die Un-
terschreitung des Abstands a (siehe Abschnitt 7.4) von 1,70 m zu Mehrkosten bei Fahrzeugriick-
haltesystemen fuihren.

Grundprinzip Reduktion von Ubergangskonstruktionen

Prinzipiell soll danach getrachtet werden, Ubergangskonstruktionen aus Griinden der Verkehrs-
sicherheit und aus 6konomischen Griinden weitestgehend zu vermeiden. So kdnnen auch kost-
spielige Reparaturen nach Unfallschaden hintangehalten werden.

Folgende Moglichkeiten bestehen:

e Abriicken von Gefahrenstellen am Rand auf einen Abstand = 1,70 m (siehe dazu
Abschnitt 7.5);

e diePlanung einheitlicher Fahrzeugriickhaltesysteme;

e die Planung von Fahrzeugriickhaltesystemen mit geringerem Wirkungsbereich: Bei einem
Unterschied von nur einer Wirkungsbereichsklasse, konnen anstelle von Ubergangskon-
struktionen, kostengiinstige Ubergangselemente geplant werden. Bei einem Unterschied
von zwei Wirkungsbereichsklassen, kann mit einer Abstufung der Fahrzeugriickhaltesys-
teme geplant werden (z. B. FRS H2/W5 - UE - FRS H2/W4 - UE - FRS H2/W3), wobei die
Langserstreckung zu beachten ist;

e die Planung von Uberlappungen: Bei dieser Ausfiihrungsart werden die Fahrzeugriickhalte-
systeme nicht direkt miteinander verbunden. Somit kdnnen Ubergange zwischen unter-
schiedlichen FRS-Typen, mit unterschiedlicher Aufhaltestufe und mit unterschiedlichen Wir-
kungsbereichen gelost werden. Ausschlaggebend ist bei dieser Variante der zur Verfligung
stehende Breitenabstand vom Fahrbahnrand bis zur Boschungskante oder einem langser-
streckten Bauwerk (Ldrmschutzwand, Stiitzmauer etc.).

Grundprinzip Wieder- und Weiterverwendung von Fahrzeugriickhaltesystemen

Abfallvermeidung sowie Wieder- oder Weiterverwendung stehen an oberster Stelle der Abfall-
hierarchie. Die Wiederverwendung oder die Verlangerung der Lebensdauer von Produkten, bei-
spielsweise durch Reparatur, sind daher vorrangig.

Grundsatzlich ist die Wiederverwendung (Demontage und Wiedereinbau) von Fahrzeugriickhal-
tesystemen aus Nachhaltigkeitsaspekten sinnvoll, insbesondere wenn fiir das jeweilige Projekt
die Konformitat gemak Taxonomieverordnung gefordert wird und der Sekundarrohstoffanteil
(Recyclinganteil) bei neuen Fahrzeugriickhaltesystemen allein nicht zur Konformitat fiihrt.

Die Weiterverwendung von Fahrzeugriickhaltesystemen (FRS wird nicht demontiert) ist bei Ein-
haltung der geforderten Rahmenbedingungen (siehe Abschnitt 4.4.3.2) eine effektive
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6.8

6.9

Malinahme zur Kostenminimierung der Projekte und unterstiitzt die Erreichung der Konformi-
tat gemak Taxonomieverordnung.

Grundprinzip umfassende Betrachtung von MaBnahmen

In der Planung von FRS sind MalRnahmen nicht isoliert zu betrachten bzw. sollte der in der Pla-
nung betrachtete Bereich liber die Baulosgrenzen hinausgehen.

Es ist - vor allem hinsichtlich allfalliger Bestandssysteme - sicherzustellen, dass nach einer
MaRnahme keine zu kurzen Liicken (unter 150 m Lange) zwischen FRS entstehen oder dass un-
mittelbar nach einer Baulosgrenze zu kurze Aufstelllangen von Bestandssystemen, d.h. unter
der Mindestaufstelllange, verbleiben und ein entsprechender Anschluss an das verbleibende
Bestandssystem gewabhrleistet ist. Es kann 6konomisch und technisch sinnvoll sein, MalRnah-
men in Bezug auf FRS auch aufierhalb von Baulosgrenzen umzusetzen.

Grundprinzip bestmaogliches Sicherheitsniveau

Aufgrund von ortlichen Gegebenheiten kann der Fall eintreten, dass ein FRS nicht gemaf} den
Festlegungen in diesem Technischen Planungshandbuch errichtet werden kann, z. B. unter-
schreiten der Mindestaufstelllange. In diesem Fall sind Lésungen im Sinne der vorgenannten
Grundprinzipien zu finden, um das unter den gegebenen Umstanden bestmdogliche Sicherheits-
niveau zu erreichen.

Fragen konnen an frs@asfinag.at gerichtet werden.

Auf eine Anfangs- oder Endverankerung darf allerdings in keinem Fall verzichtet werden, da sonst
die Funktionsfahigkeit des FRS nicht sichergestellt ist.
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7 Planungsgrundlagen - Priiflinge, Mindestaufstelllinge und abzusichernde
Strecke S

7.1

7.2

Einleitung

In den folgenden Abschnitten werden wesentliche Planungsgrofien fiir FRS beschrieben:

e die Priiflange im Anprallversuch L und Mindestaufstelllange Lamin, mit der die klirzest mog-
liche Aufstelllange eines FRS festgelegt wird, in Abschnitt 7.2;

e die abzusichernde Strecke S, die jene Strecke beschreibt auf der bestimmte Eigenschaften
eines FRS gegeben sein mussen, in Abschnitt 7.3.

Die abzusichernde Strecke S hangt davon ab, ob ein langserstrecktes oder querendes Hindernis
abgesichert werden soll.

Dariiber hinaus ist der seitliche Abstand a eines Hindernisses eine wesentliche Planungsgrolie
(siehe Abschnitt 7.4). Das und die allgemeine Vorgehensweise, wenn im Bereich der abzusichern-
den Strecke S die Aufhaltestufe anzupassen ist, werden in den darauffolgenden Abschnitten dar-
gestellt.

Priiflange im Anprallversuch L, und Mindestaufstellldnge La,min

Fir den Anprallversuch gemaR ONORM EN 1317-1 [19] bzw. ONORM EN 1317-2 [20] wird ein FRS
mit Anfangs- und Endkonstruktionen (Absenkung bzw. Anrampung) errichtet.

Die Priiflinge Le entspricht der Lange des zu errichtenden FRS ohne den Anfangs- und Endkon-
struktionen.

Der Anprallpunkt wird in der Regel bei einem Drittel der Priflange Lr festgelegt (siehe
Abbildung 64). Daraus ergibt sich, dass erst in Fahrtrichtung nach dem Anprallpunkt die Syste-
meigenschaften, wie Aufhaltestufe, Wirkungsbereich, bekannt sind.

Anfangs- End-
(konstruktion Priiflange Ls {Systemlange beim Anprallversuch) _ | konstruktion
Bekannte
- Lo/3 | Systemeigenschaften Lp/3 R
| ,——Anprallpunkt |

e N
e \
.,is‘a‘éw%‘)"\ \—Priiffahrzeug

Abbildung 64: Anprallpunkt und Priifldnge L
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7.3

7.3.1

Die Priiflange Lp wird in der Folge mit der Mindestaufstelllinge Lamin gleichgesetzt:

L = Lamin (4)
Es bedeutet:

Le Priflange, in m

Lamin Mindestaufstelllange, in m

Abzusichernde Strecke S

Ermittlung der Aufstelllange L, aus der abzusichernden Strecke S - Dammboschung

Die abzusichernde Strecke S ist jene Strecke, auf der bestimmte Systemeigenschaften, wie Auf-
haltestufe, Wirkungsbereich, gegeben sein miissen.

Abbildung 65 beschreibt die abzusichernde Strecke S am Beispiel einer Briicke. Gemal
RVS 05.02.31:2007, Abschnitt 4.1 [14] ist ein FRS erforderlich, sobald die H6he einer Dammbo-
schung tiber 4,0 m betragt und die Neigung steiler als 1:2 ist.

abzusichernde Strecke
S

40m 4.0m

Abbildung 65: Abzusichernde Strecke S am Beispiel einer Briicke (Quelle: RVS 05.02.31)

FRS sind so zu errichten, dass im gesamten Bereich der abzusichernden Strecke S die erforderli-
chen Systemeigenschaften erreicht werden. Die Aufstelllange L. ergibt sich daher aus (siehe
auch Abbildung 66):

La=S+2xLp/3 (5)
Es bedeutet:

La Aufstelllange, in m
S abzusichernde Strecke S, in m
Le Priiflange, in m
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7.4

Dabei ist folgendes Kriterium einzuhalten:

LA 2 LA,min (6)
Es bedeutet:
La Aufstelllange, in m

La,min Mindestaufstelllange, in m

[fAbsenkung bzw. Anrampung ] [ Absenkung bzw. AnrampungJ

< Aufstellldnge L, =

LaZ Lamin

abzusichernde
Strecke S

Abbildung 66: Aufstellléinge La und abzusichernde Strecke S

Erforderlicher Abstand von Hindernissen (Abstand a)

Der erforderliche seitliche Abstand von Hindernissen in Bezug auf das FRS wird als Abstand a be-
zeichnet und ist ein Parameter, der fiir die Planung von FRS erforderlich ist.

Der Abstand a reicht von der Vorderkante der fahrbahnzugewandten Seite des FRS bis zur Vor-
derkante der fahrbahnzugewandten Seite des Hindernisses (siehe Abbildung 67).

-

FRS
Fahrbahnrand

Abbildung 67: Beschreibung des seitlichen Abstands a

Grundsatzlich soll danach getrachtet werden, den Wirkungsbereich von Fahrzeugriickhaltesyste-
men freizuhalten.

Bei ausreichenden Anlageverhaltnissen, insbesondere im Neubau, wird empfohlen, einen Ab-
stand a von = 2,10 m einzuhalten. Mit einem Abstand a von = 2,10 m werden in vielen Fallen das
Verhaken der Fahrzeugfront von schweren Fahrzeugen an Hindernissen, beim Uberlehnen des
Fahrzeuges uber den Wirkungsbereich hinaus, vermieden bzw. werden ortsfeste Objekte besser
vor Beschadigungen geschiitzt.
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Im Allgemeinen ist ein seitlicher Abstand a von = 1,70 m einzuhalten, der mit einem FRS der Auf-
haltestufe H2 und dem Wirkungsbereich W5 abgesichert werden kann.

Bei der Neuerrichtung von ortsfesten Objekten, bei gleichzeitig ausreichenden Anlageverhaltnis-
sen und keinen zu erwartenden unzumutbaren Kostensteigerungen, wie sie sich z. B. bei Damm-
verbreiterungen, Verbreiterungen von Briickenrandbalken, zusatzlich erforderlichen Grundinan-
spruchnahmen, Erhohung von Larmschutzwanden usw. ergeben wiirden, ist die Unterschreitung
des Abstandes a < 1,70 m nicht zulassig.

Ist der seitliche Abstand a geringer als 1,70 m, so miissen Zusatzmalnahmen ergriffen werden,
um weiterhin die Verkehrssicherheit und den Schutz von ortsfesten Objekten vor Beschadigung
gewahrleisten zu konnen.

e ZusatzmaBnahme: FRS mit einem geringeren Wirkungsbereich

Abstanda>1,30m

Durch die Verwendung eines FRS der Aufhaltestufe H2 mit dem Wirkungsbereich W4
kann der Abstand a auf bis zu 1,3 m reduziert werden. Der Vorteil dieser Variante liegt in
der vereinfachten Verbindungsmdglichkeit mittels eines Ubergangselements an ein
vor- oder nachlaufendes FRS H2/WS5.

Abstand a 1,00 m bis 1,30 m

Durch die Verwendung eines FRS der Aufhaltestufe H2 mit dem Wirkungsbereich W3
kann der Abstand a auf bis zu 1,0 m reduziert werden. Die direkte Anbindung an ein vor-
oder nachlaufendes FRS H2/W5 kann entweder mit einer Ubergangskonstruktion oder
einer Abstufung des Wirkungsbereiches mittels mehrerer hintereinander verbundener
FRS (W5-UE-W4-UE-W3 bzw. W3-UE-W4-UE-WS5) erreicht werden kann. Vor, zwischen
und nach den Ubergangselementen (UE) muss das jeweilige FRS zumindest mit seiner
Mindestaufstelllange errichtet werden. Bei ausreichenden Platzverhaltnissen neben
dem Fahrbahnrand darf mittels einer Uberlappung der Ubergang von einem FRS mit
Wirkungsbereich W5 auf ein FRS mit Wirkungsbereich W3 oder umgekehrt direkt ausge-
fuhrt werden. Ubergangskonstruktionen bzw. lange Abstufungen mit Ubergangsele-
menten kdnnen so vermieden werden.

e ZusatzmaRnahme: Auswahl eines FRS mit hoherer Aufhaltestufe

Abstand a > 1,15 m bei Verwendung eines Stahlleitschienen FRS H3/W5

Ist ein ortsfestes Objekt mit einer Aufhaltestufe H2 abzusichern, so kann bei Anordnung
eines Stahlleitschienen FRS H3/W5 der Abstand a auf 1,15 m reduziert werden.

Zu beachten ist, dass die Anbindung an ein vor- oder nachlaufendes FRS der Aufhalte-
stufe H2 mittels einer Ubergangskonstruktion oder bei ausreichenden Platzverhaltnis-
sen neben dem Fahrbahnrand mit einer Uberlappung zu erfolgen hat. Es ist zulssig,
das Stahlleitschienen FRS H3/W5 zu verlangern, um den Mehraufwand fiir Ubergangs-
konstruktionen bzw. Uberlappungen zu vermeiden.

Abstand a > 1,35 m bei Verwendung eines FT-BLW FRS H3/W5

Ist ein ortsfestes Objekt mit einem FRS der Aufhaltestufe H2 abzusichern, so kann bei
Anordnung eines FT-BLW FRS H3/WS5 der Abstand a auf 1,35 m reduziert werden.

Zu beachten ist allerdings, dass die Anbindung an ein vor-, oder nachlaufendes FRS H2
mittels einer Ubergangskonstruktion oder bei ausreichenden Platzverhéltnissen neben
dem Fahrbahnrand mit einer Uberlappung zu erfolgen hat. Es ist zuldssig, das FT-BLW
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FRS H3/W5 zu verldngern, um den Mehraufwand fiir Ubergangskonstruktionen bzw.
Uberlappungen zu vermeiden.

— Die Anwendung der Aufhaltestufe H4b im Hinblick auf die Reduktion des Abstandes a
sollte nurim Ausnahmefall in Abstimmung mit ASFINAG BMG AS ENG erfolgen.

Der Abstand a darf ohne ZusatzmaRnahmen auf bis zu 1,00 m reduziert werden, wenn die
zulassige PKW-Hochstgeschwindigkeit < 100km/h.

Der seitliche Abstand a darf nur im Ausnahmefall und in Abstimmung mit ASFINAG BMG/AS
ENG geringer als 1,00 m ausgefiihrt werden.

beengte Anlagenverhiltnisse Standard Ausreich. Anlageverh.
521,00m ilﬂ{‘: 30-13m ;1,3 -1,7m gD i =1,7m =2,1m
m/ |
sis SLS sLs sLs sis 55
: H2 | H2 H2 | H3 : H2 H2
2|-| W5 2|-| w3 E” w4 2|-| W5 j W5 2 W5
21,00 11,0-1,2m 1,2-1,7m | =1,35m
Pt o0 P el s L ZLm L
BN BLW BLW BLW ! o .
2 Lz L2 B H2 H2
=l A8 A8 A& A & p JE
:f:::g::;:f;"rg;sbi‘ UK bei durchggngigen FRS UE bei durchgsngigen FRS UK bei durchgingigen FRS :Ei": Hhergang}:sbel :I(ei“: I:!belrgﬁnrgssbei
2 A . 2u H2/W5 erforderlich urchgangigen zu urchgangigen zu
H2/W5 erforderlich Al e tudailen 2u H2/WS erforderlich / H2/WS5 erforderlich H2/W5 erforderlich

Abbildung 68: Zusammenfassung Abstand a je nach Anlageverhiiltnissen
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8 Handlungsempfehlungen fiir die Ausfiihrung von Ubergangskonstruktio-
nen im Bestand auf Grundlage von Simulationen

8.1

Allgemeines

Im Rahmen mehrerer Studien und Forschungsprojekte wurden Losungen fiir die Ausfiihrung von
Ubergangskonstruktionen fiir bestehende FRS entwickelt. Die daraus abgeleiteten Bauweisen
sind in den nachstehenden Abschnitten dargestellt.

Die gezeigten Losungen wurden fiir die Bestandssanierung entwickelt. Fiir den Neubau
gelten die Festlegungen gemaR Abschnitt 4.3.4.

8.2

8.2.1

8.2.1.1

8.2.1.2

8.2.2

8.2.2.1

Aufhaltestufe H1
Ubergang Stahl-FRS auf Betonfertigteil-FRS

Projektbeschreibung

Im Forschungsprojekt ENGAGEMENT [53] wurde mit Simulationen ein Ubergang von einem H2-
Stahl-FRS auf ein H4b-Betonfertigteil-FRS, der einem Anprall eines 10 t-LKW standhalt (Aufhalte-
stufe H1, TB 42-Versuch) untersucht.

Anwendungsbereich

Die Handlungsempfehlungen wurden anhand drei stellvertretenden Ubergangskonstruktionen,
welche die jeweils zwei gleichen Einzel-Systeme verbinden, erarbeitet und sind somit nicht auf
jede beliebige Systempaarung anwendbar. Der Anwendungsbereich definiert sich Giber die Eigen-
schaften der fiir die Untersuchung gewahlten Systeme.

Systemkombination

Bei der moglichen Systemkombination sind die Wirkungsbereiche der kombinierten Systeme zu
beachten. Ein simulationsbasierter Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgte ausschlieRlich fiir
die folgenden Systemkombinationen:

Stahl-FRS: TB11: W2 /TB51: W5

Fertigteilsystem: TB11:W1/TB81:W6

Ausfiihrung

In ENGAGEMENT [53] findet sich eine detaillierte Darstellung der Ausfiihrung der Ubergangskon-
struktion.

Ubergang Betonfertigteilleitwand auf Ortbetonleitwand

Projektbeschreibung

Im Forschungsprojekt ENGAGEMENT P02 [54] wurden auf Grundlage von Simulationen Hand-
lungsempfehlungen fiir die Ausfiihrung eines Ubergangs von einer Betonfertigteil-Leitwand auf
eine Ortbetonleitwand der Aufhaltestufe H1 erarbeitet. Fir die Simulation wurden der
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8.2.2.2

8.3

Wirkungsbereich fiir das Betonfertigteil-FRS mit W1 fiir den TB 11-Anprall und mit W6 fiir den
TB 81-Anprall angenommen. Die Ortbetonleitwand wurde als starr angenommen.
Anwendungsbereich

Die Handlungsempfehlungen wurden anhand einer stellvertretenden Ubergangskonstruktion,
welche zwei Einzelsysteme verbindet, erarbeitet und sind somit nicht auf jede beliebige System-
paarung anwendbar. Der Anwendungsbereich definiert sich iber die Eigenschaften der fiir die
Untersuchung gewahlten Systeme.

Systemkombination

Bei der moglichen Systemkombination sind die Wirkungsbereiche der kombinierten Systeme zu
beachten. Ein simulationsbasierter Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgte ausschlieRlich fiir
die folgenden Systemkombinationen:

Fertigteilsystem: TB11:W1/TB81:W6
Ortbeton: Nicht validiert. Reprasentation uber Fixierung der Fertigteile im Raum.

Die Funktionalitat von Systemkombinationen mit abweichenden Wirkungsbereichen und Aufhal-
testufen wurde nicht untersucht, daher ist es nicht mogliche dariiber eine objektivierbare Aus-
sage zu treffen.

Ausfiihrung

In ENGAGEMENT P02 [54] findet sich eine detaillierte Darstellung der Ausfiihrung der Ubergangs-
konstruktion.

Aufhaltestufe H2

Im Forschungsprojekt Prevent [55] wurde mit Simulationen und einem Anprallversuch ein Uber-
gang von einem H3-Stahl-FRS auf ein H4b-Betonfertigteil-FRS, der einem Anprall eines 16 t-LKW
standhalt (Aufhaltestufe H3) untersucht.

Systemkombination

Bei der moglichen Systemkombination sind die Wirkungsbereiche der kombinierten Systeme zu
beachten. Ein simulationsbasierter Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgte ausschlieRlich fiir
die folgenden Systemkombinationen:

Stahl -FRS: TB11: W2 /TB51: W5
Fertigteilsystem: TB11:W2/TB81:W6
Ausfiihrung

In Prevent [55] findet sich eine detaillierte Darstellung der Ausfiihrung der Ubergangskonstruk-
tion.
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8.4

Aufhaltestufe H3

Im Forschungsprojekt Prevent [56] wurde mit Simulationen und einem Anprallversuch ein Uber-
gang von einem H3-Stahl-FRS auf ein H4b-Betonfertigteil-FRS, der einem Anprall eines 16 t-LKW
standhalt (Aufhaltestufe H3) untersucht.

Systemkombination

Bei der moglichen Systemkombination sind die Wirkungsbereiche der kombinierten Systeme zu
beachten. Ein simulationsbasierter Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgte ausschlieRlich fiir
die folgenden Systemkombinationen:

Stahl -FRS: TB11: W2 /TB61: W5
Fertigteilsystem: TB11:W2/TB61:W5/TB81: W6
Ausfiihrung

In Prevent [56] findet sich eine detaillierte Darstellung der Ausfiihrung der Ubergangskonstruk-
tion.
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