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Auszug aus dem Protokoll vom 4.7.2013 uber die grundsatzliche
Festlegung zu STSG-Verfahren mit dem BMVIT / Tunnelbehorde:

Schlitzrinne — Anforderungen an die Genehmigungsfahigkeit

Bei Bestandssanierungen von Tunnelanlagen sind die Schlitzrinnen fiir die
Entwésserung immer im Rahmen allfélliger STSG Verfahren in Hinblick auf
die Zulassigkeit von Gefahrguttransporten gem. STSG Anlage
SicherheitsmalBnahmen Pkt. 2.6 zu betrachten. Es wird seitens Tunnel-
Verwaltungsbehébrde festgelegt, dass bei Bestandsanlagen zumindest 70-
80 Liter/Sekunde Abflussleistung erforderlich sind. Dies entspricht dem

Vorgehen vor Einfiihrung der RVS 09.01.23 und der Ubergangsregelung fiir
die Projekte Tauern-, Katschberg- und Pfandertunnel.

Bei Neuerrichtungen von Tunnelanlagen und Gesamttausch des
Entwésserungssystems im Tunnel ist die aktuell gliltige RVS einzuhalten
und eine Abflussleistung von 100 Liter/Sekunde sicherzustellen.

Der Nachweis kann entweder rechnerisch mittels Gutachten oder mit
Vorort Tests erbracht werden.
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INSITUVERSUCHE ZUR BEURTEILUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT
DES TUNNELENTWASSERUNGSYSTEMS SCHLITZRINNE

AUSGIESSVERSUCHE

3
14.11.2016



Zusammenfassung einiger in-situ Versuche

Versuchs Abstand | Sammel | Leistung | Leistung
tunnel leitung | Leitung | GESAMT

Spering Tauchwand nein 70 — 80 I/sec 55 l/sec
»eckig"

Massenberg 280 0,91 - Tauc_hxvand 80m nein 70 — 80 I/sec 60l/sec
2,51 ,eCkKig

Tanzenberg 280 2,5 Duker 108m nein 145l/sec

Roppen 325 0,615  Tauchwand 60m nein 110l/sec

,rund”

Resumee der Versuchsergebnisse:

Die in friiheren Jahre in Osterreich ausgefiihrten Fahrbahnent-
wasserungssysteme mit Schlitzrinne und hydraulisch schlecht / nicht
ausgerundeten Tauchschachten erreichen die geforderte
Abflussleistung von 70 -80 I/s in der Regel nicht.
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Schlitzrinne, Schacht mit Tauchwand, alt (und ,,eckig®)

REGELPLAN SCHLITZRNNENPUTZTEL P* . §9AC Fucimaan
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9 o,
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i i INGENIEURBURO
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Ziele des Forschungsprojektes:
1. Umsetzung STSG und Auflagen Tunnelverwaltungsbehorde

2. baupraktische Umsetzbarkeit der
hydraulischen Berechnungsergebnisse

3. Optimierung der baulichen MaBnahme an Bestandstunnel
Ideal: nur Austausch des Schachtoberteils — ,,bautechnisch —
chirurgischer Eingriff*
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Institute of Hydraulic Engineering and Water Resources Management i!ru-

Pipe System Optimization

SCHNITT B-B

MATERIAL:

B4O0AFTE
BETHE0/ M50
2.5cm STAHLUBERDECKLNG

B Pipe System Optimization SCHLITZRINNENPUTZTEIL 2013 |
2
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Institute of Hydraulic Engineering and Water Resources Management ﬁw-

Models

Model 1

j; i!.ll iii: | =

m p— g :
Model 3 _[_ ________ .- Model 4

I Etysion D';t;'-';m“"““"m - SCHLITZRINNENPUTZTEIL 2014 |
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SCHLITZRINNE
ASFINAG

Modell 4
Q=801I/s
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Institute of Hydraulic Engineering and Water Resources Management ' Irliz’-

Total System Capacity
Based on CFD resulis
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Einbau Prototypen: A9 / Tunnelkette Klaus / Speringtunnel:

Bereich: von Block 115 bis Block 141, Ausbau der
Bestandsschachte und Einbau der Prototypen bei Block 121
(Schachttyp | = Schachttyp mit Abmessungen gem.
Laborversuch) und Block 129 (Schachttyp Il = Schachttyp mit
reduzierten Abmessungen)

Der Einbau erfolgt wahrend zwei Nachtsperren (Totalsperre der
Tunnelkette Klaus, Ableitung auf B138)

* Termin 1: 15./16.06.2015
« Termin 2: 16./17.06.2015
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1 Prototyp liegend
auf LKW

B

2 Ausbau Altschacht mittels
7/ Kernbohrungen
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3 ,Lucke” nach Ausbau
Altschacht

4 Einheben des Prototypens
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5 Einpassen Prototyp

6 Einpassen Prototyp
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/ fertiger Einbau
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Bericht / Dokumentation mating B B
A MAKHEEN BT EMBE
Gegensatand:
Straie: A9 Pyhrnautabahn SPERINGTUNNEL WESTROHRE

Abschnitt: Vollausbau Tunnalkatte Klaus

EINBAUBERICHT/

{Bastandsrihre)

EINEAL PROTOTYP NR.: 1
SCHLITZRINMENPUTZSCHACHT

BLOCK NR. 121

DOKUMENTATION
Arbsitszedt: Tabigkeaiten: Femal! Anz. Arbeiter ! Anmerkungen
wan e
i3 Gsesepme— | k| 5= | SLFH oFiae
A | Jte | gusweroen, | e 7 | Suellave
Voafa vamag ASrEqUsz) ~ | At o
a4 _ ﬂf.f.; *{ﬂ‘y’ c waﬂ #) "EOR Aren 1T
4 iviat e e =
. e e |
ComeeliEN Mo 1; rﬂi ﬁ!}%z{ii-' _
i ol (v T pllg e | = A LLE
& I..r:ﬂ‘-,,;e::*'lh wﬂ: o LOLAR S AT
;Cffﬁz EREHL. | 2 &
| | 3
il -r-.t.l'{;ﬂﬂﬂ'cﬂ b
Pt Z AT
_ MESS 5T ZR T !-'3'1;!5 OF @ LY
:‘MM b ‘
.-".J'\J Jl‘ WIE
d f,ur~ :Z:-?:_J}'
oY = |4z ro
OV RTEMELER
Bau-, Hills-, und Grratschaften
LY + Mipl, FARFGER, [ 40sC
HUEMERC  ALshs T !{.!f,_l@#"e}b’
G |1-ut’_]”7.2,*ur, L7 7R N
Auiiragnehemer: Oduma - E Aufiraggeber
Dadurn und Unberschrill Dratum und|Um Draturm und Unlerscheill

Zeitbedarf:

2045 — 0200 Uhr

5,25 Stunden fur
Ausbau Altschacht +
Einbau Prototyp

21
14.11.2016



AusqgielSversuch:

Zur Uberpriufung der Schluckfahigkeit der Prototypen wurde ein
Ausgielversuch analog der Vorgangsweise 2006 durchgefuhrt.

Termin : 30.06.2015/01.07.2015

Ergebnis: 73l/s (max. Aufnahmefahigkeit der Schlitzrinne,
Schachtkapazitat augenscheinlich noch nicht ausgelastet)
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Der Versuch bestatigt nun die rechnerisch ermittelte Forderfahigkeit
des Prototypens:
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In Situ Test
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Total System Capacity

Based on CFD resulls
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Abbildung 10: Schlitzrinnenleistung Siphonrohe aus Stahl - Modell 4 bei 1,2%
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Forderfahigkeit — Schlitzrinne
Tunnel Hungerbichli



Y ASIFIiINAG

Anlageverhaltnisse

Bestandssituation (Verkehrsfreigabe 2003)
« Schlitzrinne DN 240

« Langsgefalle 1,06 %

« Schacht mit Tauchwand (OSAG-"eckig”)

Prufung der Leistungsfahigkeit
« Schacht mit Tauchwand — entspricht nicht
« Forderfahigkeit des Rohres  — zu untersuchen
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Forderfahigkeit des Rohres

QO AISFiIINAG Institute of Hydraulic Engineering and Water Resources Management ﬁ-ﬂ_-!_

Flow Rate Vs Minimum Slope
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Abbildung: Ausgangsférderfahigkeit — Schlitzrinne ks=0,5mm - Langsneigung
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Forderfahigkeit — Schlitzrinne
Tunnel Hungerbichl

Bestand
Leistungsfahigkeit nicht gegegeben

erforderliche SanierungsmafRnahme
« Schacht mit Tauchwand (alt) Schachttausch
 Rohr DN240 / 1,06% Neigung neue Schlitzrinne

4

Neubau Gesamtsystem ?
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Ermittlung der tatsachlichen Forderfahigkeit
des Rohres

Durchfuhrung eines in-situ Versuches
« Aufgrund der Schachte nicht moglich

Bestimmung der Grenzneigung und Rauigkeit im Labor
« Ermittlung der Forderfahigkeit
* Ermittlung der in-situ Rauigkeit

Ziel
« Ermittlung der Grenzneigung fur 70 |/s Forderfahigkeit
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Ausbau der Schlitzrinne
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) AISIFIiINAIG

Ausbau der Schlitzrinne
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Ausbau der Schlitzrinne
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Ausbau der Schlitzrinne
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Untersuchungsablauf

Modellierung
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Untersuchungsablauf

Versuchsaufbau
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Untersuchungsablauf

Grundlagen — maximaler Abfluss bei 95% Teilfullung
Partially Filled Pipe Capacity

Flow in Partially Full Pipe

@ llis]

Prandtl-Colebrook Formula:

K. 2.51v
V=-2,/2gd,5 % log,, (3 7 fﬂn + EWETT 5)
: ] h

(]
¥o

37

D=280 mm, Ks=0.5 mm, 5=1.12%
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Laborergebnis

Maximaler Forderfahigkeit — DN 240

Neigung Maximale Fdrderfahigkeit Schwankung

1,42% 90l/s + Dl/s

1,18% 83l/s + 3l/s

1,0% 72l/5 + 1l/s

0.8% [0l/s + 11/
Anmerkung:

0,8%-Rohr fallt unter Druck (Teilruckstau)
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Laborergebnis

Rauigkeitsbeiwert ks

Sloge = 1.0% Messurement No. 1 - Roughness (Ks)

1z} S L%
I = 3 mm

14}

0Ee

Roesghirae=S {KE) [rmm]

o . _ .

0.4 : ﬁm‘ ‘

. : . - . 2 -

e 1II:I ]II:I 3II:I 4II: Ell} . i J.l:l . E;:l S . 100

Wil Flom Rats [s]

Abbildung: Rauigkeitsbeiwerte — Gerechnet aus Messergebnissen— 1,0 %
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Zusammenfassung

Messergebnis

« Tabellenwerte (0,5mm/0,8mm) konservativ
« ermittelte Rauigkeit ks=0,35mm

« Grenzneigung fur 70 I/s: 1% Gefalle

Schlitzrinne Tunnel Hungerbichl
« Leistungfahigkeit des Rohres ist nachgewiesen

Erfoderliche SanierungsmaRnahme
* Nur Adaptierung der Schachte
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Q

VERLASSLICHKEIT AUF ALLEN WEGEN.



